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LU

PRESENTACION

L 17 DE OCTUBRE del afio cuyo ejercicio presentamos en esta Memoria, 2018, ce-

lebramos el vigésimo quinto aniversario de la constituciéon de nuestra Fundacion,

en una jornada técnico-histérica extraordinaria, presidida por la sefiora ministra

D? Reyes Maroto, titular de la cartera de Industria, Comercio y Turismo. Y hay que
subrayar que la celebracién tuvo lugar en el Congreso de los Diputados, sede de nuestra
soberania popular, de cuyo auditorio “Ernest Lluch” pudimos disponer, merced a la ga-
rantia que da la propia ejecutoria de la Fundacion, y merced también a nuestra cercania a
la Asociacion de Ex Diputados y Ex Senadores de las Cortes Generales de Espafia.

Hay que sefialar ademas la importancia factica y representativa de esta Asociacion, que
aglutina el poso histérico dejado por 40 afios de convivencia constitucional, y es un foro
reflexivo donde cabe exponer y discutir sobre los lineamientos politicos de gran alcance,
sin el ardor habitual de la politica del dia a dia. La Asociacién entendié muy bien que la
Fundacién era el resultado de ir acomodando los esfuerzos de la Escuela de Ingenieros
Industriales de Madrid, para el mejor servicio tecnolégico a nuestro pais y nuestra ciuda-
dania. Y de ahi su apoyo a esta Fundacién, que continua y continuara, por las sinergias
que podemos establecer en temas tales como el Vehiculo Eléctrico y su recarga. Temas
que tendran un impacto social y econédmico extraordinario, y por ende muy cercano a la
sensibilidad de la Asociacién; que por otra parte se interesa por tener un compafiero de
viaje, la F212, que esté perfectamente capacitado en la ciencia, la técnica y la prospeccion
del futuro que nos aguarda; que no esta escrito, sino que lo iremos definiendo con nues-
tro esfuerzo y criterio.

Es consustancial, con estas celebraciones, echar la vista atras y hacer recuento; y rememo-
rar las muy diversas fases por las que hemos pasado. Comenzamos nuestras actividades
dentro de la Escuela de Ingenieros Industriales, que fue nuestro crisol, y muy pronto sen-
timos la necesidad de buscar un lugar acorde con la expansién de laboratorios que nece-
sitabamos. Eso nos llevd a la busqueda de soluciones de espacio fisico, que encontramos
en Getafe, gracias a su Ayuntamiento y a la Comunidad de Madrid, en donde hemos lo-
grado enraizar, y poner al 100% nuestra capacidad productiva.

Desgraciadamente la crisis comenzada hace un decenio, fue para la Fundacién un lastre
cuyos peores momentos coincidieron con nuestro traslado a Tecnogetafe, que también
exigié un esfuerzo notable por sus propias caracteristicas y limitaciones; pero todo ello se
ha ido superando con denuedo y acierto por parte de todos sus integrantes.

Mas aun, el afio 2018 ha sido el primero de esta Fundaciéon expandida, que puede con-
siderarse econémicamente positivo en todos los 6rdenes. Tras un par de afos sin déficit,
pero con resultado muy ajustado, hemos cosechado un buen afio, que creemos nos con-
solida en un ciclo muy solvente. Eso se deduce de la estructura interna de generacion de
valor, en la cual se aprecia que es el factor humano es la via mas eficiente de creacion de
valor afadido en nuestra Fundacién; punto este que ya sabiamos: nuestro mejor activo,
las personas.
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1 ANTECEDENTES

En este documento se recoge la descripcion de las actividades llevadas
a cabo por la Fundaciéon para el Fomento de la Innovacién Industrial, en
adelante FFIl, durante el afio 2018.

La FFIl funcionalmente se organiza en unidades propias y cuenta con

los laboratorios concertados de la ETSII-UPM en distintos campos de ana-
lisis, ensayos, calibraciones y soporte a |+D+i.
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PATRONATO

La composicion del Patronato a 31 de diciembre de 2018
era el siguiente:

Presidente: D. Oscar Garcia Suarez
Vicepresidente: D. Alberto Abanades Velasco
Vocales: D. Javier Uceda Antolin

D. Jose Maria Martinez-Val Pefalosa
(Director de la Fundacion)

D. Eduardo Montes Pérez del Real

D. Francisco Cal Pardo

D. Eduardo Martin Baena

D. José Luis Gonzalez Martinez

D. José Rodriguez Herrerias

D. Emilio Minguez Torres

D? Blanca Losada Martin

D. Juan Manuel Gonzalez Garcia ostenta el cargo de Secretario de la
Fundacién aunque no es Patrono.
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LCOE

LABORATORIO CENTRAL OFICIAL
DE ELECTROTECNIA

Se trata de la Unidad Propia principal de la FFIl, tan-
to en volumen, como en antigliedad y relevancia.

2018. EL ANO DE LA CONSOLIDACION EN NUES-
TRA MISION DE EXCELENCIA.

En el LCOE, el reto de 2018 ha sido AFIANZAR
nuestra amplia oferta de aporte de VALOR ANADI-
DO A NUESTROS CLIENTES, que sean capaces de va-
lorar y solicitar esos servicios para hoy y el futuro.

LA MISION DE EXCELENCIA, se basé en 2018 en
implementar procesos e instalaciones de VALOR
ANADIDO para nuestros clientes, enfocando todas
las acciones en la consecuciéon de los siguientes ob-
jetivos generales

La acreditacién en nuevas areas y tipos de ensa-
yo, ampliando nuestra oferta y adaptandola a los
nuevos requisitos nacionales e internacionales

El reconocimiento global a través de acreditacio-
nes y participacién en foros internacionales,

La participacion en la realizacion de normas y es-
quemas de certificacion y de calidad,

La trazabilidad a través de multiples intercompa-
raciones nacionales e internacionales

La firma de acuerdos con otras entidades nacio-
nales e internacionales de homologacion, certifica-
Cién, o de reconocimiento comercial y técnico,

El apoyo a las administraciones nacionales y eu-
ropeas en la aplicacién de la legislacion, a través de
proyectos Europeos y desarrollo de guias y nuevos

Reglamentos Nacionales (RBT, RAT, EFI, etc)

Todo ello con nuestra plantilla de técnicos e in-
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genieros en una plataforma Unica de experiencia
y formacion que los capacita para poder ofertarla.

Excelencia que hoy las empresas y administracio-
nes necesitan como ayuda a una labor cada vez més
compleja en el &mbito eléctrico y electrotécnico en
el que trabajamos

Las diferentes unidades que se muestran recogen la
actividad tradicional que el laboratorio lleva hacien-
do desde hace 70 ANOS y en la que el RIGOR y CA-
PACIDAD TECNICA han sido nuestros referentes. Una
descripcion general de dichas actividades se resume
seguidamente por centros y unidades operativas.

El LCOE se articula en dos grandes centros tec-
nolégicos, LCOE-Tecnologia y el Centro Tecnoldgico
de Alta Tension y Metrologia, CTAT.

En nuestra actividad tradicional, el LCOE-Tecno-
logia agrupa las actividades de realizacién de en-
sayos en equipos de baja tension, fotometria, EMC
y eficiencia energética, asi como ensayos y homo-
logaciones europeas y nacionales en vehiculos, asi
como de las reformas de vehiculos y sus compo-
nentes.

El CTAT realiza ensayos en alta tensién tanto en
sus instalaciones permanentes como en campo, es-
tudios y proyectos de 1+D+i y calibraciones en las
areas eléctrica de alta y baja tension, de tiempo y
frecuencia y de 6ptica, tanto en los laboratorios de
sus dos sedes como “in situ”.

En los uUltimos afios se ha hecho un esfuerzo de
organizacién para favorecer los objetivos de exce-
lencia y valor afladido que nos proponemos a inte-
grar como parte de nuestra oferta clasica para los
anos futuros. Dicha organizacion hoy se muestra en
el siguiente organigrama:

Director
1

Director — Director Director
de Ingenieria de Negocio CTAT
1
Jefe de
Ingenieria
de Vehiculos
I T T T T 1
Homolegacidn ~ Homologacidn EMC BT Proyectos y Eficiencia
Nacional Internacional Electrodomésticos Energélica
I 1 I 1
[+D+i Ensayos y Calibracidn Ensayos Calibracidn Ensayos y
Tecnogetafe y Getafe 1 Baja Tensién Calibraciones
Ensayos de Potencia In Situ

DISTRIBUCION DEL PERSONAL LCOE

Auxiliares 2%

Administrativos 14%

Analistas 42%

3.1.

A continuacion se describe en campo de actividad
por unidades operativas.

3.1.1.
UNIDAD OPERATIVA DE BAJA TENSION

Los ensayos de esta area estan relacionados, de
una parte con la seguridad eléctrica y con la pro-
teccion del usuario y de su entorno frente a riesgos
derivados de la utilizacién del equipo eléctrico, y de

Doctores Ingenieros
Industriales 7%

Titulados superiores
15%

Titulados medios
20%

otra parte con las prestaciones que proporcionan
dichos equipos.

La unidad operativa de Baja Tension es una de las
areas mas multidisciplinares del LCOE-Tecnologia.
Destacando por su amplia y conocida experiencia
en la normativa de iluminacién y fotometria. Ade-
mas, en estos Ultimos afios y con el objetivo de ser
referencia para nuestros clientes, la unidad se ha
adecuado para la realizacién de ensayos en equipos
electrénicos, equipos eléctricos de uso en laborato-
rio, equipos electromédicos y cargadores de vehicu-
los eléctricos.

FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUSTRIAL
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NOVEDADES DEL 2018. En 2018 se ha conseguido
el reconocimiento por parte de SASO (Saudi Stan-
dars, Metrology and Quality Organisation) como
laboratorio acreditado para la realizaciéon de ensa-
yos de seguridad y de prestaciones en luminarias y
equipos asociados.

De esta forma el LCOE se convierte en el Unico la-
boratorio en Espafia reconocido por Arabia Saudi
para la realizacion de ensayos en el area de la ilu-
minacion.

También se ha producido la consolidacién, den-
tro del area nacional e internacional, en activida-
des de certificacion para procesos de luminarias en
sus prestaciones de funcionalidad y ampliacién de
la acreditacion en el area fotométrica y en la eva-
luacién de los riesgos fotobioldgicos derivados de
las fuentes de iluminacién, en particular el riesgo
de luz azul de la tecnologia led.

En el edificio de Baja Tension se encuentran va-
rios laboratorios especializados en cada una de las
areas principales de actividad. Varios de los mas
destacables se describen seguidamente.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE LUMINARIAS,
EQUIPOS ASOCIDOS A LAMPARAS Y ELECTRONICA:

Se dispone de una instalacién multidisciplinar pa-
ra cubrir ensayos de seguridad y funcionalidad en
equipos de iluminacién (luminarias y equipos aso-
ciados).

Tres salas anejas para poder cubrir ensayos térmi-
cos hasta 50 °C, con la automatizacién para la medi-
da de calentamiento y la realizacién de ensayos de
endurancia. Se complementa la actividad con el uso
de camara termografica.

Ademas la unidad operativa tiene la capacidad
de realizar diferentes ensayos climaticos. Para ello
se dispone de dos cadmaras climaticas que permi-
ten la realizacion de ciclos térmicos y de humedad.
También se dispone de una camara de niebla salina
la cual permite verificar las muestras en atmosferas
corrosivas.

MEMORIA 2018

LABORATORIO DE MEDIDAS FOTOMETRICAS:

Se dispone de una sala de 20 m lineales donde
se ubica un fotogonidémetro de espejo giratorio que
permite realizar medidas de luminarias de hasta 2 m
de longitud de superficie emisora a una distancia de
14,5 m manteniendo la posicién de funcionamiento
de la luminaria invariable durante la medida.

Se pueden obtener los datos mas representati-
vos como Diagramas polares C-Gamma; Matrices de
intensidades, Curvas isolux; Diagrama cartesianos,
Diagramas de deslumbramiento; Diagramas de flu-
jo zonal.

Valores UGR, Factores de utilizacién y Porcenta-
jes de Flujos Hemisféricos de las luminarias. Todos
ellos se suministran en los formatos reconocidos in-
ternacionalmente, como son el formato IES o EU-
LUMDAT.

Se complementa la medida con el uso de dos es-
pectro radidémetros, uno integrado en una esfera
de Ulbricht de 165 cm de diametro. Se pueden ob-
tener datos espectrales de flujo luminoso y colori-
métricos de las fuentes de luz y un segundo que nos
permite la medida directa tanto de irradiancia co-
mo de radiancia espectral para evaluar el riesgo fo-
tobiolégico de fuentes de luz.

Esfera de Ulbricht

Espectroradiometro. Medida riesgo fotobiologico

| -

Robot aspirador ensayado

Fotogoniéometro nuevo

(Al

3.1.2.

UNIDAD OPERATIVA DE PROYECTOS Y
ELECTRODOMESTICOS

Esta unidad operativa cuenta con laboratorios
para los ensayos de seguridad de electrodomésticos
de linea blanca, equipos de climatizacion, equipa-
miento de restauracién y hosteleria, pequefio elec-
trodoméstico y controles automaticos.

Ensayo software sobre tarjeta de prototipos

Vehiculo de 2 ruedas a bateria ensayado.

FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUSTRIAL
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Se realizan ensayos para certificacion de produc-
tos y de inspeccién de mercado, cubiertos por acre-
ditacién ENACy CB.

Asimismo, se realizan proyectos de colaboracién
con fabricantes interesados en el desarrollo de los
productos teniendo en cuanto los requisitos de las
normas desde el comienzo del proyecto, para evi-
tar el impacto de cambios en fases avanzadas del
desarrollo. Para proyectos con alcance a otras uni-
dades operativas (eficiencia energética, EMC) exis-
te una coordinacién dentro de LCOE que facilita al
cliente el desarrollo del proyecto en los distintos
ambitos.

NOVEDADES DEL 2018. Se han efectuado 186
expedientes para 29 clientes. De estos, 35 co-
rrespondientes a 2 convenios de inspeccion de
mercado y 82 han sido para certificacion CB.

Por categorias, la distribuciéon de expedientes ha
sido la siguiente:

Categoria N° de expedientes
Coccioén 68
Hosteleria 2
Controles automaticos 3
Cuidado de ropa 28
Climatizacién 1
Aparatos sin grupo especifico 45
Sanitario 2
Equipos de conservacion alimentos 1
Herramientas 1
Pequeno aparato electrodoméstico 7
Domética 1
Otros trabajos 15
2

Vehiculos 2 ruedas a baterias

3.1.3.

UNIDAD OPERATIVA DE COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA

Esta area de ensayos que se encuentra ubicada en
el edifico de Baja Tension de las nuevas instalacio-
nes de Tecnogetafe, cuenta con diferentes cAmaras
de ensayo, destacando la cdAmara semi anecoica de
dimensiones 8 m x 5 m x 4 m, permite la medida a
3 my estd caracterizada hasta 18 GHz y permite la
realizacién de ensayos de emisiéon e inmunidad a
las perturbaciones radiadas. Se complementa con
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una celda GTEM que permite la realizaciéon de en-
sayos de inmunidad radiada hasta intensidades de
campo de 180 V/m. Ante el aumento de ensayos en
el sector de la iluminacién, y la entrada en vigor de
una nueva normativa sobre armoénicos, que ya inclu-
yen limites mas claros para el sector de iluminacién
LED de poca potencia, se ha adquirido un nuevo me-
didor de armonicos y flicker, y actualizado el habi-
tual y complementado con una nueva red artificial,
con lo que se tiene una mayor capacidad para cu-
brir tal demanda de ensayos.

En esta area se incluyen los ensayos de emisién y
de inmunidad, conducida y radiada, en todo tipo de
aparatos eléctricos cubiertos por la Directivas que
son competencia del Ministerio de Industria, Ener-
gia y Turismo, y en las que el LCOE es organismo
notificado: aparatos domésticos, componentes elec-
trénicos, luminarias, equipos de control y regula-
cién, equipos industriales, cientificos y médicos, etc.

Ademas, dispone de nuevas acreditaciones ENAC
para realizar ensayos recogidos en la nueva Directi-
va RED de equipos de Telecomunicaciones.

Por otra parte, se realizan medidas de las radia-
ciones electromagnéticas producidas por electro-
domésticos y luminarias que afectan a los seres vi-
vos, conforme a la Directiva de Baja Tensién.

Esta unidad operativa también desarrolla, Servi-
cio Técnico designado y reconocido por el Ministe-

Foto EMC Pista

rio de Economia, Industria y Competitividad (MINE-
CO), los ensayos relativos al Reglamento 10,sobre
Compatibilidad electromagnética, para la homolo-
gacién europea de vehiculos de todas las categorias
y sus componentes y, a nivel nacional, para la homo-
logacién individual y reformas, asi como el Regla-
mento 100-02 sobre la homologacién de vehiculos
en relaciéon con los requisitos especificos del grupo
moto propulsor, respecto a la seguridad eléctrica en
Vehiculos y los requisitos de un sistema de acumu-
lacion de energia recargable (REESS),cubriendo los
ensayos tanto de la parte 1 habituales, como los de
la parte 2, referente al pack de baterias completo
como componente, con lo que se da cobertura a la
demanda de falta de laboratorios que cubran esa
serie de ensayos necesarios para el sector del auto-
movil eléctrico o Hibrido.

Compatibilidad Electromagnética, Directiva
97/24 Compatibilidad Electromagnética, Regla-
mento 10ECE Seguridad Eléctrica, Reglamento
100ECE Compatibilidad Electromagnética, Directi-
va 2009/19/CE.

3.1.4.
UNIDAD OPERATIVA DE EFICIENCIA
ENERGETICA

Esta area de ensayos cuenta con laboratorios des-
tinados a realizar ensayos de eficiencia energética
en aparatos de linea blanca (lavadoras, secadoras,
frigorificos, hornos, encimeras de coccién, termos,
etc.), lamparas, luminarias y equipos eléctricos y
electrénicos.

Estos ensayos se realizan con fines de certifica-
cién voluntaria y acreditacion del cumplimiento de
los requisitos esenciales de las directivas de Ecodi-
sefio (ErP y Etiquetado Energético y sus reglamen-
tos delegados, aplicables a los productos que solici-
tan fabricantes e importadores, y también, para la
inspeccion que las diferentes administraciones rea-
lizan anualmente conforme a lo establecido en di-
chas directivas y reglamentos aplicables.

Esta area participa de manera muy activa en pro-
yectos europeos dentro del ambito del Horizonte
2020 tal y como se describe en el correspondiente
apartado de esta memoria.

3.1.5.
UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION
EUROPEA

El LCOE cuenta con un completo equipamiento
para la realizacién de los ensayos de acuerdo con
los Reglamentos CEPE-ONU. Destacan un tunel fo-
tométrico de 25 m que mediante un goniémetro
H-V equipado con células fotométricas, colorime-
tros, retro reflectores permiten la realizacion de en-
sayos para la homologacién de muchos de los com-
ponentes luminosos incorporados en los vehiculos y
que se relacionan mas adelante.

También se dispone de un laboratorio de vidrios y
retro- visores que permiten homologar los parabri-
sas y lunas con que se equipan los vehiculos.

NOVEDAD DEL 2018. La Direccion Gene-
ral de Industria y de la Pequeha y Mediana
Empresa,ha designado al LCOE de la FFll, co-
mo SERVICIO TECNICO OFICIAL para la realiza-
cion de los ensayos y comprobaciones relativos
a nuevos actos reglamentarios que se citan en
el apartado de nuevas acreditaciones.

Laboratorio de ensayos de eficiencia ener-
gética para termos

FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUSTRIAL
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Esta designacién se suma a las que ya posee la
FFll, y permite prestar servicios para la homologa-
cién de vehiculos (tipo e individuales, ademas de
reformas)y para componentes (homologaciones
parciales de EMC, conjuntos funcionales).

Ademas de utilizacion de pistas I1SO de ruido pa-
ra poder hacer ensayos a vehiculos de emisiones so-
noras.

3.1.6.
UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION
NACIONAL

En el &mbito nacional (RD 750/2010; RD 866/2011
y RD 2028/1986),el LCOE estad designado como Ser-
vicio Técnico Oficial por el Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo (MINCOTUR) para:

HOMOLOGACION INDIVIDUAL VEHICULO COM-
PLETADO (MULTIFASE): Homologacion de vehiculos
completados procedentes de vehiculos incompletos
de acuerdo al RD 750/2010.

CERTIFICADO EQUIPARACION CON CONTRASENA
HOMOLOGACION ESPANOLA: Para vehiculos com-
pletos matriculados en el Espacio Econémica Euro-
peo (EEE) que se correspondan con un vehiculo con
numero de homologaciéon espafola.

HOMOLOGACION UNITARIA: Para vehiculos com-
pletos que no disponen de homologacién CE de ti-
po, ni que se correspondan con un vehiculo con un
numero de homologacién espafola.

CERTIFICADO CUMPLIMIENTO RD 2028/86: Emi-
sion de documento acreditativo del cumplimiento
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Imagen del tunel éptico.

de los Actos Reglamentarios en vehiculos que no
han sido matriculados anteriormente.

CATALOGCION DE VEHICULOS HISTORICOS: se-
gun R.D. 1247/1995 de 1 de julio, que aprueba el
Reglamento de Vehiculos Histéricos.

e
Pista ISO para mediciones de ruido de vehiculos.

Para el ambito de vehiculos matriculados, cual-
quier adaptacién o transformacién de un vehiculo
(reformas) se encuentra regulado por lo establecido
en el RD866/2010.El LCOE se encuentra designado
por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
(MINCOTUR) a la emisién de Conjuntos Funcionales.

Se dispone de una amplia zona de ensayos para
la inspeccién de vehiculos mediante la realizacién
de dos fosos de inspeccién de hasta 8 Tn por eje
gue permiten la realizacién de las inspecciones re-
glamentarias en el ambito de la homologacién eu-
ropea y nacional.

3.2.

A continuacién se describe el campo de actividad
de cada una de las areas que componen el CTAT.

3.2.1.
AREAS DE ENSAYOS DE ALTA TENSION
Y ALTA CORRIENTE

El CTAT cuenta con dos sedes dedicadas a los en-
sayos de alta tension y de alta corriente. Los ensa-
yos de alta tensién se realizan en la sede principal
de Tecnogetafe y los ensayos de alta corriente en la
Sede de Getafe 1.

También se realizan numerosos ensayos en cam-
po, por ejemplo, en subestaciones, apoyos de lineas
aéreas, galerias de cables, cables subterraneos o
plataformas off shore para parques edlicos.

En 2018, a peticion de ENDESA INGENIERIA, LCOE
ha realizado los ensayos de puesta en servicio de las
nuevas subestaciones y lineas que se van a incorpo-
rar al sistema eléctrico de transporte de REE en las
Islas Canarias a 220 kV y 66 kV, principalmente en
las islas de Gran Canaria y Tenerife, que contribui-
ran a la mejora y mayor fiabilidad del servicio en
estas islas y permitiran la evacuacién de energia de
los nuevos parques edlicos que se estan construyen-
do en Tenerife.

El laboratorio de alta tension de Tecnogetafe dis-
pone de dos naves independientes y apantalladas
dedOmx25mx25myde29mx 13 mx 12 mres-
pectivamente, lo que le convierte en el laboratorio
independiente espafiol de mayor nivel de tensién
de ensayo y medida acreditado, ademas de contar
con reconocido prestigio nacional e internacional.
En la nave de mayores dimensiones se dispone de
un generador de impulsos tipo rayo de 2,4 MV di-
seflado y construido por el propio departamento
de alta tensién del LCOE y de un generador de fre-
cuencia industrial (50 /60 Hz) de tensién nominal
de TMV.

Durante 2018 destacan nuevamente los ensayos
sobre equipos y materiales destinados a las redes
de media y alta tensién, tanto para el territorio na-
cional como para compaiiias eléctricas de Europa,
América y Asia.

En el laboratorio de Alta Tensién se realizaron
todos los ensayos de tipo en transformadores de
medida de tensién capacitivos de Um 245 kV y 420
kV conforme a la normativa aplicable IEC 61869-5,
fabricados por ARTECHE y con RTE Francia como
cliente final.

También cabe destacar como una de las princi-
pales actividades del laboratorio de Alta Tension
la realizacion de ensayos tipo en gran cantidad de
transformadores de medida conforme a la serie de
normas IEC 61869 para los mas importantes fabri-
cantes internacionales.
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También se ejecutaron los ensayos de tipo en
transformadores de potencia de 3,3 MVA para sub-
estaciones de traccion conforme a la serie de nor-
mas IEC 60076 y la especificacién técnica de ADIF.

Ensayo de pararrayos en el laboratorio de alta co-
rriente.

Para la realizacién de ensayos de corriente de corta
duracion en transformadores de medida y en cen-
tros de transformacion prefabricados de diversos
fabricantes se han utilizado las instalaciones del La-
bora- torio HPL de BOROA (Bilbao), realizando el
LCOE las correspondientes medidas “in situ” de las
formas de onda aplicadas a la muestra bajo ensayo.

3.2.2.
AREA DE METROLOGIA EN ALTA TENSION

Durante este afio se han realizado calibraciones
de sistemas de medida patrones de alta tension,
tanto para laboratorios de alta tensién espafioles
como extranjeros de Europa, América y Africa.

Es de destacar que el LCOE es el laboratorio aso-
ciado al CEM (Centro Espafol de Metrologia) para
las magnitudes de alta tension, depositario de los
patrones nacionales de alta tensién, reconocido a
través del R. D. 346/2001. Es por ello Instituto De-
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signado (DI) dentro de EURAMET (Asociaciéon Euro-
pea de Institutos Nacionales de Metrologia). Como
tal DI, el LCOE ha participado en proyectos euro-
peos de investigacién en Metrologia encaminados
sobre todo al desarrollo de nuevos sensores de me-
diday al fomento y mejora de las redes inteligentes
(“smart- grids"”) asociadas al transporte y la distri-
bucién de energia eléctrica.

El LCOE desarrolla una importante labor de cus-
todia, mantenimiento y diseminacion de la trazabi-
lidad de la magnitud de alta tension. Sus patrones
basados en di- visores de alta precision, sistemas de
diodos zener y transformadores patrones junto con
los excelentes resultados en diferentes comparacio-
nes internacionales con otro laboratorios de refe-
rencia, garantiza que el Bureau Internacional de
Pesas y Medidas (BIMP) reconozca las capacidades
metrolégicas (CMC’s) del LCOE para las magnitudes
de alta tension continua hasta 200 kV, alta tension
alterna hasta 500 kV, relacion de transformacion de
corriente alterna 50 o 60 Hz tanto en tensién como
en angulos hasta 500 kV e impulsos de alta tensién
de hasta 700 kV.

El LCOE mantiene actualizadas sus Capacidades
de Medida y Calibracién (CMC’s) dentro de la base

Ensayo de precision sobre transformador capaciti-
vo de 420 kV

Transformador de potencia de 3,3 MVA

de datos del BIPM. En 2019 se prevé la aprobacion
de la ultima actualizacién de las CMC's.

El LCOE también es verificador de medidas eléc-
tricas reconocido por la Comunidad de Madrid para
verificaciones en origen de transformadores de me-

Ensayo de impulsos de tension sobre transforma-
dor capacitivo de 420 kV

dida de alta tensién de corriente o tension utiliza-
dos para medida fiscal.

Los laboratorios de Metrologia eléctrica de alta
tension también cuentan con la acreditaciéon ENAC
numero 1/LC 10.001.

3.2.3.

AREA DE CALIBRACION EN CCY BAJA
FRECUENCIA EN BAJA TENSION Y EN
TIEMPO Y FRECUENCIA.

Durante 2018 se han mantenido el numero cali-
braciones realizadas en mas de 2000, en la sede de
Getafe 1, contando las realizadas en las areas de
baja tensién en corriente continua y baja frecuen-
cia, tiempo y frecuencia y optica.

Los laboratorios de Metrologia eléctrica del LCOE
desarrollan su actividad en las distintas areas acre-
ditadas por ENAC, segun la acreditacion niumero 1/
LC 10.001. El servicio de calibracién prestado por el
LCOE en estas areas se puede dividir en los siguien-
tes campos principales:

e Electricidad, corriente continua y baja frecuen-
cia.

e Tiempo y frecuencia y electricidad de alta fre-
cuencia (calibracion de osciloscopios, frecuen-
cimetros, tacdmetros y comprobadores de dife-
renciales).

* Magnetismo

Departamento de Metrologia del LCOE pres-
ta también los servicios de confirmacién metrolé-
gica, complementarios a la simple calibracién de
los equipos de medida, recogiendo la informacién
complementaria necesaria en los certificados de ca-
libracion que emite.

e Determinacion de los errores intrinsecos asocia-
dos a la calibracion.

e Comparacion de los errores intrinsecos con las
especificaciones o clase de precision del equipo,
o con los criterios de aceptacion, CAR, estableci-
dos por el cliente.

e Ajuste del equipo cuando sea posible y previo
acuerdo con el cliente.

e Etiquetado de los instrumentos calibrados, y se-
Ilado de integridad en caso necesario.
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e Calibraciones a medida segun especificaciones
particulares.
e Servicio de reparaciones en caso necesario.

En 2018 el Laboratorio de Metrologia del LCOE
ha mejorado la calibraciéon de Analizadores de Res-
puesta en Frecuencia (a menudo denominado SFRA
por sus siglas en inglés). Este tipo de equipo resulta

muy Util para probar la integridad mecanica de los
nucleos del transformador, los devanados y los bas-
tidores de presién de los transformadores de po-
tencia. Y ahora LCOE puede certificar su calibracion
en atenuacion, angulo e impedancia, para distintos
valores patron de dB proporcionando las graficas
de todas las mediciones.

Los generadores de muy baja frecuencia o VLF
permiten hacer ensayos de campo de equipos con
alta capacidad eléctrica tales como cables y genera-
dores. Cuanto menor es la frecuencia de una fuente
AC, menor es la corriente y la potencia requeridas
para aplicar una tension determinada a una carga
principalmente capacitiva. A 0,1 Hz, se requiere 500
veces menos potencia para probar un cable que a
50 Hz. Los generadores VLF permiten aplicar la mis-
ma tensién, pero pueden ser mas ligeros que un
equipo equivalente de 50 Hz, su uso se combina ge-
neralmente con la medida de descargas parciales.

El LCOE dentro del expediente de calibraciéon LC
10.001 revisién 12, es el primer laboratorio acredi-
tado por ENAC para calibrar estos generadores pa-
ra frecuencias de funcionamiento entre 0,01 Hz y 1
Hz y tensiones hasta 100 kV.
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Calibracion de TI

3.2.4.
AREA DE CALIBRACION OPTICA

El LCOE ha realizado la mayor parte de sus tra-
bajos en esta area bajo la acreditacion ENAC para
la calibracién de luxémetros y de luminancimetros.

Estos instrumentos se utilizan habitualmente por
las entidades de inspeccién en distintos campos re-
glamentarios (Reglamento de Eficiencia Energética
en instalaciones de Alumbrado exterior, Reglamen-
to Electrotécnico para Baja Tension, Reglamento de
Ascensores, Coédigo Técnico de la Edificacién), con
objeto de evaluar si los niveles de iluminacion satis-
facen los limites de iluminancia y uniformidad esta-
blecidos. Se utilizan también por las Mutuas de Pre-
vencion de Riesgos Laborales cuando verifican si la
iluminacién es adecuada al tipo de actividad labo-
ral que se realiza.

El Laboratorio dispone de un banco fotométri-
co, de manera que los luxémetros se calibran por el
método directo o por sustitucién. La combinacién
adecuada de distintos patrones y distancias permite
alcanzar valores de iluminancia muy bajos, especia-
les para comprobar el funcionamiento de los luxé-
metros cuando se mide el alumbrado de emergen-
cia y antipanico en locales de publica concurrencia.
La acreditacion ENAC se extiende desde niveles de
iluminacion muy pequefios (0,4 lux) hasta 3000 lux,
aunque se pueden llegar a aplicar niveles mayores
de hasta 8000lux, ya que se dispone de trazabilidad
al laboratorio nacional del CSIC.

También se calibran luminancimetros o medido-

res de cd/m2 que se deben utilizar seguin el Regla-
mento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior (RD 1890/2008). Las medidas de
luminancia son necesarias, entre otras aplicaciones,
para comprobar el resplandor luminoso nocturno y
la luz intrusa o molesta, cuyos valores maximos es-
tan limitados en la ITC-EA 03. El rango de medidas
acreditadas por ENAC se extiende desde 1,8 cd/m2
hasta 1000 cd/m2.

Durante 2018 se ha obtenido la acreditacién de
ENAC para la calibracién de luxémetros con ilumi-
nante tipo Led, cuyo uso es cada vez mayor. Am-
pliando asi los iluminantes tipo A y fluorescente
gue se venian haciendo hasta ahora. También se ha
ampliado el rango de acreditacién ENAC, con ilumi-
nante tipo A, hasta 5000 Ix. Con estas dos mejoras,
se amplia la oferta a todo tipo de clientes.

3.2.5.

AREA DE ENSAYOS Y CALIBRACIONES
IN SITU

Durante el afio 2018 el LCOE ha mantenido una
importante actividad en ensayos “in situ” bien sean
ensayos "off-line” caracteristicos de las puestas en
marcha de nuevas instalaciones de alta tensién an-
tes de su conexion a la red, como de ensayos “on-
line” con fines de mantenimiento y verificacién
periddica del estado del aislamiento de lineas o ins-
talaciones de alta tensién en servicio, incluyendo
la monitorizacién durante varios dias de la insta-
lacion.

Cabe destacarlos ensayos de puesta en servicio de
las nuevas subestaciones y lineas que se van a incor-
porar al sistema eléctrico de transporte de REE en
las Islas Canarias a 220 kV y 66 kV, particularmente
los ensayos de las lineas de enlace internas y exter-
nas en las nuevas subestaciones de Poris y Abona a
220 kV en Tenerife, y los nuevos circuitos para re-
fuerzo del servicio a 66 kV en la isla de Gran Cana-
rias.

En 2018 LCOE ha sido también seleccionado por
Red Eléctrica (REE) para la realizacion de los ensa-
yos de puesta en servicio en diferentes subestacio-
nes y lineas de la peninsula e Islas Canarias y Ba-
leares.

Calibracion de luxémetros

Se debe destacar ademas la realizacién de los en-
sayos de puesta en servicio de los cables aislados
de 72 kV instalados en la subestacién offshore en
la plataforma East Anglia, que permitira evacuar la
electricidad de las turbinas de los aerogeneradores
del mayor parque eélico marino del mundo, cuya
entrada en funcionamiento esta prevista para 2020
y abastecera a alrededor de 500.000 hogares brita-
nicos, con una capacidad de generacién de hasta
714 MW.

Por otra parte, en este afio se ha continuado la
realizacién de las medidas de evaluacion del aisla-
miento mediante la medida de descargas parciales
con las lineas en servicio (“on-line”) en los cables
subterraneos de alta tensién de las lineas de trans-
porte de Espafia, en el marco del contrato por tres
afios con Red Eléctrica.

En calibracién in situ, en 2018 se ha incrementa-
do la actividad internacional del LCOE, con calibra-
ciones “In-Situ” realizadas en México, Italia y Por-
tugal.

En 2018 se ha continuado la realizacion de me-
didas de calidad de onda en las subestaciones que
dan servicio al tren de Alta Velocidad AVE, y que
permiten, entre otros aspectos, comprobar la cali-
dad de la energia devuelta a la red eléctrica duran-
te el frenado de los trenes de alta velocidad.
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3.2.6.
AREA DE 1+D+1

El area de I+D+i del LCOE-CTAT ha continuado
con sus lineas de trabajo en busca de mantener al
LCOE en primera linea como laboratorio de refe-
rencia en Espafa y en Europa participando en los
grupos de trabajo y proyectos de investigacion, asi
como dotar de nuevas soluciones a la industria y al
laboratorio.

Cabe destacar que en 2018 se ha adquirido un
Laboratorio nuevo para fines de I+D+i en el Centro
Tecnolégico de Tecnogetafe, en el antiguo edificio
de Aeronauticos. Dispone de una superficie de la-
boratorio aproximada de 200 m2, dividida en una
zona central y tres salas complementarias idoneas
para el montaje y experimentaciéon de las instala-
ciones, equipos de alta tensién e instrumentos de
medida disefiados y construidos con motivo de los
proyectos de investigacion realizados.

Durante el curso académico 2017/2018 se han de-
sarrollado los siguientes proyectos propios de 1+D+i
en AT con la colaboracién de estudiantes de la UPM:

® Disefo y construccion de un divisor mixto resis-
tivo-capacitivo de 200 kV para corriente continua:
Consiste en el disefio de un divisor mixto resistivo-
capacitivo de alta tensién de 200 kV para corriente
continua apantallado frente a campos electromag-
néticos exteriores. Las caracteristicas de este divisor
son apropiadas para medir componentes armonicas
de hasta 5 kHz. Este disefio se apoya en cinco uni-
dades elementales de 40 kV aisladas en SF6 proce-
dentes de un disefio realizado con motivo del pro-
yecto EMPIR ENG61 ya finalizado.

e Disefio de un generador en corriente continua
de 1,2 MV: El objetivo de este trabajo de fin de gra-
do ha sido el disefio de un generador de alta ten-
sién en corriente continua de 1,2 MV; 40 mA utili-
zando el principio de la cascada de Greinacher. Se
ha estudiado el estado del arte de generadores de
alta tension en DC, se han determinado los parame-
tros relevantes de disefio, se ha efectuado la simu-
lacién del mismo y se ha construido un prototipo a
escala de 1 kV.
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® Desarrollo de software de analisis de medidas
de descargas parciales realizadas en corriente con-
tinua para el diagndstico de los elementos aislantes
de alta tension: Este TFG ha desarrollado una herra-
mienta numérica de representacién de patrones de
Descargas Parciales (DP) en funciéon de parametros
de medida de DP.

e Estudio del comportamiento en el tiempo de
defectos de aislamiento tipo en alta tensién en co-
rriente alterna y corriente continua para la mejora
en el diagnéstico de los aislamientos eléctricos: Es-
te trabajo fin de grado esta enfocado al estudio de
los patrones de DP, y su evolucién en el tiempo en
lo que corresponde a amplitud y tasa para 10 tipos
diferentes de defectos de tipo cavidad, corona, su-
perficial y potencial flotante expuestos en aire, SF6
y aceite.

Los proyectos europeos de |1+D+i desarrollados en
2018 corresponden a la linea de trabajo que el CTAT
del LCOE viene desarrollando en los ultimos afios,
en las areas de Alta Tensiéon y Metrologia, ya que
la mayoria de proyectos son plurianuales. A conti-

Simulacion de elementos finitos del divisor HVDC.

nuacion, se resumen los principales proyectos euro-
peos en curso:

e EMPIR 15NRMO02 UHV: “Techniques for ultra-
high voltage and very fast transients”. El pro-
yecto ha continuado en su labor de apoyar la
mejora de la normativa internacional sobre
transitorios de frente muy rapido tipicos en GIS
y descargas parciales. El LCOE ha realizado en
los laboratorios de Tecnogetafe ensayos de so-
bretensiones transferidas en los devanados se-
cundarios de transformadores de medida. Tam-
bién se ha continuado con el desarrollo de una
patente que consiste en un equipo de medida
para evaluar las capacidades de medida de los
sensores HFCT (High Frequency Current Trans-
former) de descargas parciales. Por otro lado,
la linea de trabajo de sobretensiones transito-
rias en la que el LCOE dedica sus investigacio-
nes, tiene como finalidad desarrollar la primera
instalacién de calibracién europea de “sistemas
de medida de transitorios muy rapidos” ubicada
en Tecnogetafe, para que pueda ser utilizada de
forma coordinada por otros institutos naciona-
les de metrologia RISE (Suecia) y VTT (Finlandia).

Magqueta del generador HVDC.

* MEAN4SG Marie Curie ITN. Se ha continuado el
proyecto centrando en desarrollar un método
para la deteccion de cuatro tipos diferentes de

defectos en las pantallas metalicas de los siste-
mas de cables de alta tension en configuracion
“cross-bonding”: pérdida de continuidad eléc-
trica de las pantallas, inundacién de la caja de
conexion, cortocircuito de las pantallas seccio-
nadas de un empalme de cable y conexién in-
adecuada entre pantallas en cajas de enlace. Las
corrientes por pantallas se calculan mediante el
software ATP, simulando el modelo del sistema
de cable a fin de evaluar la corriente por pan-
tallas prevista. Se ha desarrollado un criterio de
deteccion de fallos simples por medio de un c6-
digo normalizado de cuatro niveles discretos (0,
1, 2 'y 3) para distinguir el nivel de magnitud de
cambio de las corrientes por pantallas en el ca-
so de la existencia de defecto indicada para ac-
tivar la alarma.

EMPIR 16ENGO04 MyRailS: “Metrology for smart
energy management in electric railway sys-
tems”. Este nuevo proyecto europeo ha comen-
zado con el objetivo de desarrollar una instala-
cion de calibracion para tension y corriente, con
el objetivo de calibrar los sensores de medida de
energia instalados en los trenes.

* SMARTTRAFO. El objetivo del proyecto es el de-
sarrollo de un Smart Transformer, para redes de
hasta 24 kV y potencias de transformadores entre
250 kVA 'y 2000 kVA, que permita regular la tension
facilitando la integracidén de nuevas renovables sin
construir infraestructuras eléctricas adicionales,
garantizando su seguridad mediante el desarro-
llo de relés de proteccién especificos e incluyendo
un mantenimiento preventivo por medio del desa-
rrollo de un sistema de diagnéstico online de des-
cargas parciales. La identificacion de estos defectos
permite la planificacién de las medidas correctoras
adecuadas. Con este nuevo software se pretende
simplificar el proceso de diagnéstico para los usua-
rios de mantenimiento.

e FLOCAN. El LCOE ha desarrollado un software
para la monitorizacion de descargas parciales en el
transformador y la adaptacion del hardware en lo
que respecta a envolventes y protecciones.

El area de 1+D+i LCOE viene realizando regular-
mente estudios y evaluaciones de soluciones en
los sistemas de puesta a tierra de las lineas de al-
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Primera fase del desarrollo de la primera instala-
cion de calibracion europea de “sistemas de medi-
da de transitorios muy rapidos” ubicada en el labo-
ratorio de I+D+i Tecnogetafe.

Ensayos de sobretensiones transferidas en los de-
vanados secundarios de transformadores de medi-
da en los laboratorios de Tecnogetafe.

ta tensién (tension nominal de la linea mayor de
66 kV) existentes y nuevas que disponen de tra-
mos soterrados. Para ello se estudian las tensiones
y corrientes inducidas en las pantallas de los cables
en régimen permanente y las sobretensiones tem-
porales y transitorias en las pantallas de los cables
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debidas a cortocircuitos mediante el modelado de
las lineas en ATP y en el software SPACS de desa-
rrollo propio.

3.3.
LCOE 2018

3.3.1.
NUEVAS ACREDITACIONES 2018

AUMENTANDO NUESTRA OFERTA DE SERVICIOS

Las acreditaciones son y han sido tradicional-
mente la base de nuestro esfuerzo por garantizar
la CALIDAD necesaria para el reconocimiento y uso
de nuestros ensayos y calibraciones y sigue siendo
un referente igualmente para las nuevas acciones
y servicios del LABORATORIO. Con ese objetivo se
han llevado a cabo las siguientes iniciativas en las

Primer diseno conceptual de la instalacion de cali-
bracion.

diferentes unidades operativas que se citan a con-
tinuacion.

UNIDAD OPERATIVA DE BAJA TENSION

A lo largo del presente periodo se ha solicitado la
ampliacién para cubrir todas las normas actuales de
seguridad eléctrica para armonizarse a las ultimas
ediciones y de manera complementaria las versio-
nes mas demandadas del entorno fotométrico, tan-

to en la acreditacion ENAC, ETICS y CB. Por este mo-
tivo actualmente este area dispone de los mayores
reconocimientos para la realizacion de ensayos en
el sector de la iluminacion.

Ademas dada la versatilidad de esta unidad ope-
rativa, se han solicitado la ampliacion de nuevas
normas de seguridad para cubrir :

Equipos de audio, video y de tecnologias de la in-
formacion.

Equipos eléctricos de medida, control y uso en
laboratorio.

Equipos electromédicos.

Cargadores de vehiculos eléctricos.

UNIDAD OPERATIVA DE PROYECTOS Y ELECTRO-
DOMESTICOS

En 2018 se ha actualizado el alcance CB de acre-
ditacion en las categorias de CONTROLS y HOU-
SEHOLD con 22 ampliaciones de normas por nue-
va edicion o modificacion de norma. El alcance CB
completo puede encontrarse en la pagina de IE-
CEE, en el enlace: https://www.iecee.org/dyn/www/
f?p=106:26:0::::FSP_ORG_ID:13285.

UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION EURO-
PEA

En 2018, el LCOE ha ampliado su acreditacion por
ENAC y la designacion por el Ministerio de Econo-
mia, Industria y Competitividad (MINCOTUR) como
SERVICIO TECNICO DESIGNADO, en las siguientes
reglamentaciones:

R65.00ECE luces de emergencia, R23.00ECE lu-
ces de marcha atrés para vehiculos y R43.01ECE Vi-
drios de seguridad (vidrios templados). Sefal V-16
de presefalizacién de peligro segun el Reglamento
General de Vehiculos.

La FFIl esta designada por el MINISTERIO DE IN-
DUSTRIA, COMERCIO y TURISMO como Servicio
Técnico Oficial para la realizacién de ensayos y
comprobaciones necesarias para la homologacion
de tipo de vehiculos de acuerdo con la legislacion
siguiente:

* Directiva2007/46/CE, "Por la que se crea un mar-
co para la homologaciéon de los vehiculos de

motor y de los remolques, sistemas, componen-
tes y unidades técnicas independientes destina-
dos a dichos vehiculos”.

* Reglamento (UE) 167/2013, relativo a la “homo-
logacién de los vehiculos agricolas o forestales,
ya la vigilancia del mercado de dichos vehicu-
los”.

¢ Reglamento (UE) 168/2013, relativo a la “homo-
logacién de los vehiculos de dos o tres ruedas y
los cuadriciclos, y a la vigilancia del mercado de
dichos vehiculos”.

e Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, “por el
que se regulan los procedimientos de homolo-
gacion de vehiculos de motor y sus remolques,
maquinas autopropulsadas o remolcadas, vehi-
culos agricolas, asi como de sistemas, partes y
piezas de dichos vehiculos”.

Toda la informacién pormenorizada sobre los
alcances de la designacion puede encontrarse en
el Catadlogo de Servicios Técnicos Oficiales de Ve-
hiculos y Transportes designados por MINCOTUR
(2018),disponible en la web del Ministerio, en el
portal de Secretaria General de Industria y de la Pe-
quefia y Mediana Calidad y Seguridad Industrial
Vehiculos, Organismos designados.

UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION NACIO-
NAL

El LCOE se encuentra acreditado por ENAC (exp.
294/ El485) y designado por el Ministerio de Indus-
tria, Comercio y Turismo para la emisiéon de infor-
mes de conformidad de cualquier categoria de ve-
hiculos en base al RD866/2010.

En el mismo expediente de ENAC se ha aumen-
tado el alcance para vehiculos completados e his-
téricos:

* R.D. 750/2010.
* R.D. 1247/1995.

AREA DE ENSAYOS DE EQUIPOS, MATERIALES Y CA-
BLES DE ALTA TENSION O ALTA CORRIENTE

Durante 2018 se ha ampliado la acreditacion
ENAC para los equipos y normas siguientes:

Condensadores de acoplamiento y divisores capa-
citivos segun UNE 21333 y la IEC60358-1.
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Medida de las pérdidas para transformadores de
media potencia a 50 Hz hasta 36 kV segin UNE- EN
50588-1 :2016.

Calculo del indice de Eficiencia IEP para trans-
formadores de gran potencia segin UNE-EN 50629
:2016.

3.3.2.

RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL Y
OTROS ACUERDOS EN CERTIFICACION.

El RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL es una
pieza fundamental del VALOR ANADIDO que el
LCOE puede aportar a sus clientes. En este senti-
do durante 2018 se han llevado a cabo multiples
acciones para atender las necesidades y solicitudes
recibidas.

AREA DE ENSAYOS DE EQUIPOS, MATERIALES Y
CABLES DE ALTA TENSION O ALTA CORRIENTE

ADHESION A STL

La Asociacion Espafola de Laboratorios de Po-
tencia (AELP), cuya presidencia y secretaria
recae en el LCOE, consiguio en 2016 el reco-
nocimiento inicial por parte de la prestigiosa
organizacion STL “Short-Circuit Testing Liai-
son” a la que pertenecen un grupo reducido
de laboratorios de alta tension y alta potencia.
En 2017, se inicié el primero de los 5 afios de
participacion de la AELP en los distintos subco-
mités técnicos de Transformadores de poten-
cia, transformadores de medida y aparamenta
bajo envolvente metalica, condicion necesaria,
para pasar a ser miembro de pleno derecho del
STL en 2021.

AREA DE METROLOGIA

Durante 2018 se ha mantenido el reconocimiento
internacional dentro de EURAMET y con CMC’s re-
conocidas el marco del acuerdo del CIPMMRA.
UNIDAD OPERATIVA DE BAJA TENSION

A lo largo de 2018 se ha continuado ampliando

y potenciando el alcance ENAC y CB de la unidad
operativa. Por un lado en la consolidacién de las
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normas ya cubiertas dentro del alcance para la va-
lidacion en las ultimas. Por otro, en ampliacion en
diferentes areas. Cabe destacar:

lluminacioén:

Lamparas fluorescentes con balasto propio para
servicios generales de iluminacién EN 60968

Lamparas LED con balasto incorporado para
servicios de iluminacién general > 50 V EN
62560

Tecnologias de la informacién y comunicacion:

Equipos de audio y video, de tecnologia de la in-
formacion y la comunicacion. EN 62368-1

Transporte:

Sistema conductivo de carga para vehiculos eléc-
tricos EN 61851-1

Aplicaciones ferroviarias. Equipos electréni-
cos utilizados sobre material rodante EN
50155:2017

Laboratorio:

Equipos eléctricos de medida, control y uso en la-
boratorio. EN 61010-1

Medica:

Equipos electromédicos. EN 60601-1

Otros:

Bases de toma de corriente y clavijas para usos
domésticos y analogos UNE 20315-1-1

UNIDAD OPERATIVA DE COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA

El LCOE continla actuando dentro del ambito
del reconocimiento y acreditacién de la FCC (Fe-
deral Communications Commission) de los Esta-
dos Unidos de Norteamérica como Organismo de
verificacion de la Conformidad (CAB - Conformi-
ty Assessment Body) para la realizacion de ensayos
de certificacién y Declaracion de Conformidad de
acuerdo con las Partes 15y 18 de los procedimien-
tos de la FCC.

Mediante este reconocimiento, el LCOE reali-
za los ensayos correspondientes a Compatibilidad
Electromagnética (CEM) en aquellos equipos y apa-
ratos que, de acuerdo con la legislacién norteame-
ricana, necesiten un procedimiento de Declaracién
de Conformidad (DoC) para poder exportar dichos
productos a los EEUU.

Se ha actualizado el alcance normativo de la par-
te de acuerdos internacionales (EEPCA e IECEE), que

junto con AENOR, permiten a los fabricantes acce-
der a los mercados internacionales mediante infor-
mes y certificados CB sin necesidad de repeticiéon de
ensayos, lo que supone un considerable ahorro de
tiempo y econdmico y un reconocimiento interna-
cional de nuestro laboratorio.

UNIDAD OPERATIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Durante el afio 2018 se han incluido en el alcance
de la acreditacion CB las nuevas normas sobre efi-
ciencia energética de hornos (IEC 60350-1) y apara-
tos de refrigeracion (serie IEC62552).

También durante este afio hemos participado en
el proceso que ha organizado CECED (European
Committee of Domestic Equipment-Manufactu-
rers), para identificar y elaborar una lista de la-
boratorios reconocidos para el Procedimiento de
Verificacion Bilateral (BVP) en el &mbito de las seca-
doras domésticas.

UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION
EUROPEA

La autoridad de homologacién VSCC reconocida
por el Ministerio de Transportes de TAIWAN, sigue
con la acreditacion al LCOE como laboratorio para
la homologacién segun las “Vehicle Safety Testing
Directions (VSTD)"” de los componentes y su instala-
cién en vehiculos, en varios ensayos.

3.3.3.

ACTIVIDADES DE 1+D+1
Y ASESORAMIENTO

Parte del VALOR ANADIDO que podemos ofrecer
a nuestros clientes se obtiene directamente de nues-
tra activa participacién en grupos de trabajo, pro-
yectos nacionales e internacionales de 1+D+i en el
ambito fundamentalmente de la investigacién de
ensayos y requisitos de seguridad ,EMC y eficiencia
energética a exigir en diferentes ambitos y produc-
tos. A continuacion se recogen algunas de las actua-
ciones mas destacadas en este campo durante 2018.

LINEA DE ALTA TENSION-CTAT

En cuanto a cursos, en 2018 se han realizado los
siguientes a peticion expresa de las empresas:

e Sistemas de puesta a tierra de lineas subterra-
neas.

¢ Ensayo y diagnostico de cables subterraneos. Re-
quisitos reglamentarios.

e Transporte de energia eléctrica en HVDC.

Como parte de la actividad de divulgacién y par-
ticipacién en proyectos de colaboracién a nivel eu-
ropeo, el LCOE ha presentado publicaciones y asis-
tido a diversos congresos y eventos internacionales,
como grupos de trabajo de CIGRE. Las publicacio-
nes generadas son las siguientes:

e Generation of Reproducible Reference Insula-
tion Defects in Experimental Tests Cells for Con-
trolled PD monitoring”, F. Alvarez, F. Garnacho,
A. Ramirez, E. Arcones, P. Garcia, C.A. Vera, 2018
IEEE International Conference on High Voltage
Engineering and Application (ICHVE 2018), Sep-
tiembre-2018.

e "Efficient PD Monitoring of HV Electrical Sys-
tems Using HFCT Sensors”, F. Alvarez, E. Arco-
nes, F. Garnacho, A. Ramirez, J. Ortego. 2018
IEEE International Conference on High Voltage
Engineering and Application (ICHVE 2018), Sep-
tiembre-2018.

e “Reference PD generator for sensitivity chec-
king of measuring instrumentation to be used
for continuous on-line PD monitoring”, F. Gar-
nacho, F. Alvarez, A. Ramirez, J. Ortego, M.A.
Sanchez-Uran, CIGRE 2018, Paris, Agosto-2018.

e “Characterization of partial discharge measu-
ring instruments by the generation of reference
insulation defects in an experimental setup”, F.
Garnacho, A. Ramirez, F. Alvarez, C. A. Vera, E.
Arcones, 2nd IEEE International Conference on
Dielectrics (ICD 2018), Julio 2018.

e “Development of a programmable partial dis-
charge generator for the evaluation of partial
discharge measuring devices”, F. Garnacho, A.
Ramirez, F. Alvarez, C. A. Vera, E. Arcones, 2nd
IEEE International Conference on Dielectrics
(ICD 2018), Julio 2018.

e “Results of an International Comparison of Ins-
trument Current Transformers up to 10 kA at 50
Hz Frequency”, K. Draxler, R. Styblikova, J. Hla-
vacek, G. Rietveld, H.E. van den Brom, M. Sch-
naitt, W. Waldmann, E. Dimitrov, T. Cincar-Vujo-
vic, B. P czek, G. Sadkowski, G. Crotti, R. Martin,
F. Garnacho, I. Blanc, R. Kampfer, C. Mester, A.
Wheaton, E. Mohns, A. Bergman, M. Hammar-
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quist, H. Cayci, J. Hallstrom, E P. Suomalainen,
Conference on Precision Electromagnetic Mea-
surements CPEM 2018, Julio 2018.

e "Test Cells to Generate Reference Partial Dis-
charge Series” F. Garnacho, A. Ramirez, F. Alva-
rez, A. Khamlichi, J. Rovira, Conference on Pre-
cision Electromagnetic Measurements CPEM
2018, Julio 2018.

e “Accurate Measurements of Energy, Efficiency
and Power Quality in the Electric Railway Sys-
tem”, D. Giordano, P. Clarkson, F. Garnacho, H.E.
van den Brom, L. Donadio, A. Fernandez-Carda-
dor, C. Spalvieri, D. Gallo, D. Istrate, A. De San-
tiago Laporte, A. Mariscotti, C. Mester, N. Nava-
rro, M. Porzio, A. Roscoe, M. Sira, Conference on
Precision Electromagnetic Measurements CPEM
2018, Julio 2018.

e “Approach for on-line monitoring of cables sys-
tems using the minimun number of PD sensors”,
F. Garnacho, A. Khamlichi, J. Ortego, DOBLE
Conference, Abril 2018.

e “Analisis técnico de situaciones excepcionales
en trabajos sin tension en red AT/MT de UFD",
F. Garnacho Vecino, P. Simén Comin, J. Moreno
Mohino, CIGRE Jornada de Seguridad, Febrero
2018.

Los grupos de trabajo en los que participa el Area
de I+D+i son:

* AENOR SCT 42 Técnicas de Ensayo y Media de
Alta Tension

e CEM CLA Laboratorios Asociados Depositarios
de Patrones Nacionales del CEM

* WG D1.63 "Partial discharge detection under DC
stress” de CIGRE

* WG D1.60 “Traceable measurement techniques
for very fast transients” de CIGRE.

LINEA DE EFICIENCIA ENERGETICA

En el drea de baja tensién, especialmente en la
Unidad Operativa de Eficiencia Energética, se ha
desarrollado la fase 2018 del Proyecto INTAS.(http://
www.intas-testing. eu)

Este proyecto estd enmarcado dentro del progra-

ma H2020 de la Comision Europea, se lanzé en mar-
zo de 2016, con una duracion de 3 afios.
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Su finalidad es apoyar a las autoridades de vigi-
lancia de mercado europeas en la aplicacién de los
requisitos de la Directiva de Disefio Ecolégico para
grandes productos industriales. De esta manera, IN-
TAS promovera un enfoque europeo comun para la
verificacién del cumplimiento de estos productos.

El proyecto cuenta con la participacion de entida-
des de 11 paises europeos, entre los que se encuen-
tran Autoridades de Vigilancia de Mercado y otras
organizaciones afines.

Durante el afio 2018, se ha validado, mediante
ejercicios pilotos en diferentes paises de la UE, la
metodologia desarrollada por el consorcio del pro-
yecto INTAS por la que las autoridades de vigilancia
del mercado puedan identificar, seleccionar y eva-
luar grandes productos industriales.

También dentro de la Unidad Operativa de Efi-
ciencia Energética, en 2018 ha comenzado un nue-
vo proyecto enmarcado dentro del programa H2020
de la Comisién Europea: el proyecto ANTICSS.

o
&@ ‘%f
& “53.
&

5 g
= =
(] ®.
= 3
Z g

ANTICS

Este proyecto pretende evaluar y delimitar la
“elusiéon” (circumvention) para lograr un mejor
posicionamiento en el mercado respecto a la le-
gislacion de Ecodisefio y de Etiquetado Energéti-
co de la UE y la normativa armonizada correspon-
diente; incluyendo una clara delimitacién de otros

efectos para facilitar una comunicacién publica in-
equivoca.

Durante el afio 2018, se han recopilado y anali-
zado casos de elusion mediante investigacion bi-
bliografica y entrevistas con expertos dedicados a
la materia, y también se ha analizado la normati-
va existente de Ecodisefio y de Etiquetado Energé-
tico de la EU y la armonizacién para evitar vacios
legales.

Consorcio del proyecto ANTICSS

Estos nuevos proyectos, que combinan el estudio
y analisis de las posibles soluciones a muy diversos
problemas técnicos en el area de la seguridad y efi-
ciencia energética, junto con el ensayo de verifica-
cion de los aspectos técnicos relevantes, dan al La-
boratorio un potencial singular en su actuacién y
abren nuevas lineas de trabajo que permiten apro-
vechar al maximo la experiencia de afios de traba-
jo del LCOE que se ofrecen ahora a las autoridades
administrativas, asociaciones de fabricantes y em-
presas.

3.3.4.

LINEA DE SERVICIOS Y ASESORAMIENTO
NORMATIVOY REGLAMENTARIO

Nuestra EXPERIENCIA en ensayos y calibraciones
nos permite trabajar conjuntamente con nuestros
clientes para desarrollar especificaciones y méto-
dos de evaluacidén de diferentes aspectos basicos
que deben considerarse desde el inicio del disefio
de un producto o servicio, con lo que nuestra cola-
boracién con el cliente aportando VALOR ANADI-
DO no se limita al final del proceso de fabricacion y
disefio, donde tradicionalmente se ejecutan los en-

sayos de verificacion. Ofrecemos nuestros servicios
de asesoria en normativa técnica desde las primera
fase del Proyecto del Cliente.

Estos servicios son cada vez mas demandados
por nuestros clientes en el exterior que, aunque
ya cuentan con centros de ensayo en sus paises de
origen, sin embargo, no tienen este PLUS de cono-
cimiento normativo.

LCOE-TECNOLOGIA

Licitacion Ayuntamiento de Madrid: Revision, ac-
tualizacion y ampliaciéon de las instalaciones pre-
sentes en el pliego de condiciones generales.

La unidad operativa de Baja tension ha concur-
sado y ganado una licitaciéon del Ayuntamiento de
Madrid para la Revisién, Actualizacion y Amplia-
cién del documento de normalizaciéon de elemen-
tos constructivos para obras de urbanizaciéon del
ayuntamiento de Madrid.

En concreto se esta llevando a cabo la revisién,
actualizaciéon y ampliacién de las instalaciones pre-
sentes en el Pliego de Condiciones técnicas genera-
les (PTCG). Dentro del &mbito de instalaciones se
ha trabajado sobre tres grupos distintos: Alumbra-
do exterior, Instalaciones en aparcamientos subte-
rraneos, pasos inferiores y galerias de servicio y Se-
Aalizacion viaria.

'MADRID

Dado la experiencia de la unidad operativa en re-
glamentacién, normativa y tecnologia, se ha estu-
diado de manera muy concreta su evolucién y co-
mo afecta de manera local dentro del municipio
de Madrid. De tal forma que se puedan implemen-
tar en los requisitos generales de PTCG los aspectos
mas relevantes que deben ser tenidos en cuenta en
este sector.

Colaboracion y asesoria a ANCE

En el area de electrodomésticos y dentro de la
actividad internacional y en linea con la politica
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de colaboracién y acuerdo con entidades de certifi-
cacién y ensayos de primer nivel en otros paises, el
LCOE ha realizado unas jornadas de asesoria técni-
ca a la Asociacion de Normalizacion y Certificacion
A.C (ANCE) de Méjico. En 2018 se celebraron dos
jornadas de asesoria, una sobre la ISO 17025 y otra
sobre andlisis de fallos en circuitos electrénicos.

Desarrollo de metodologias en medidas fotométri-
cas

En el drea de iluminacién y luminarias, el LCOE ha
seguido participando activamente en el desarrollo
de la evaluacion fotométrica con diversos fabrican-
tes para la optimizacién de estas medidas confor-
me a las variables que presenta la nueva tecnologia
led en cuanto al nimero de led, diferentes lentes,
corriente de led, temperatura de color, todo enca-
minado a prestar el mejor servicio y mas éptimo al
sector. Esto permite a los clientes poder disponer de
una informacién general muy util que les sirve pa-
ra generar una informacién completa en sus catalo-
gos de producto.

Estas acciones de colaboracién son el marco id6-
neo para el establecimiento de acuerdos y alian-
zas de colaboracién con fabricantes y también con
entidades de otros paises que puedan ser de inte-
rés para los clientes que realizan sus ensayos en el
LCOE y quieran acceder a los mercados donde estas
entidades operan.

CTAT

Durante el aino 2018 se realizaron, en el area de
Metrologia, las actividades principales que se rela-
cionan a continuacién

Calibraciones de Medidores y Generadores de Al-
ta Tension

Las calibraciones realizadas en las propias insta-
laciones del LCOE han correspondido normalmente
a equipos portables para la medida y la generaciéon
de altas tensiones, tales como: sistemas completos
de medida de alta tension, medidores de rigidez
dieléctrica, generadores de impulsos de CEM, son-
das de alta tension, transformadores de medida o
comprobadores de la rigidez dieléctrica en liquidos.
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Campafa de Calibracion “In Situ” de Sistemas de
Medida de Alta y Baja Tension

El LCOE realiza anualmente varias campafas de
calibracién in situ en Espafia de los Sistemas de Me-
dida de Alta Tension de los laboratorios de los fa-
bricantes, y de otros laboratorios independientes,
que en muchas ocasiones son laboratorios acredi-
tados. Cabe destacar el servicio de calibraciéon “in
situ” para sistemas e instrumentos de medida, tales
transformadores de tensién y de intensidad y medi-
dores de descargas parciales. En el afio 2018 se ha
intensificado la presencia del LCOE en el mercado
exterior, habiéndose realizado campanas y actua-
ciones de calibracion in situ, en especial para siste-
mas de medidas de pérdidas en transformadores,
derivados de las directivas de eficiencia energéti-
ca y disefio ecoldgico de transformadores. Las ca-
libraciones se realizan bajo la acreditacion ENAC e
ILAC que reconoce las capacidades metroldgicas de
LCOE en las calibraciones in situ de alta tension.

Durante 2018 se ha realizado por quinto afio con-
secutivo la calibracion in-situ de los sistemas y equi-
pos de medida en alta y baja tension de la fabrica
de PROLEC General Electric, en Monterrey, México,
su principal planta de fabricacién y la mas grande
del continente americano. Entre los equipos cali-
brados se encuentran entre otros los medidores de
capacidad y tangente de delta, los sistemas de me-
dida de pérdidas en transformadores de potencia y
los sistemas de medida de alta tension

3.3.5.
TRAZABILIDAD E INTERCOMPARACIONES

La trazabilidad es la clave de la validez de los re-
sultados de ensayo y calibracién. No hay posibilidad
de utilizaciéon de unos resultados de ensayo como
evidencia del cumplimiento de normas y especifica-
ciones si éstos no se han obtenido a partir de me-
didas trazables y comparables a las que obtendria
cualquier otro laboratorio que cumpliese las mis-
mas exigencias de calidad de las medidas.

Por ello las intercomparaciones son herramien-
tas fundamentales para un LABORATORIO DE EX-
CELENCIA y maxime si su ambito de accién es el mas
amplio geografico posible.

Por ello, durante 2018, el LCOE ha participado
en multiples intercomparaciones internacionales y
nacionales de los foros mas prestigiosos de nues-
tras respectivas areas de actividad, que ayudan a
nuestros clientes a obtener el MAXIMO RECONOCI-
MIENTO EN SUS ENSAYOS.

La participacién voluntaria en estas intercompa-
raciones es también un signo de reconocimiento
por parte de es- tos foros a la presencia internacio-
nal del LCOE que sirve de igual manera como PASA-
PORTE al cliente que lleva nuestros ensayos como
EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO.

Resumidamente se destacan las intercomparacio-
nes mas relevantes y sus datos mas significativos.

EVALUACION DE LA CALIDAD DE LOS ENSAYOS EN
2018

INTERCOMPARACIONES EN LAS AREAS DE METRO-
LOGIA Y ALTATENSION

Las actividades realizadas por el CTAT del LCOE
durante 2018 en el campo de las intercomparacio-
nes se resumen en los puntos siguientes:

Presentacion del informe final, version A, de la
intercomparacién nacional BF-2015/01 del subco-
mité SCTC1 de ENAC para la calibraciéon de pinzas
amperimétricas pilotada por LCOE, con 35 labora-
torios, siendo el LCOE el laboratorio piloto.

Participacion en la intercomparacion nacional
2017/04 EL — Multimetro, promovida por el SPIC del
INTA, a peticién del subcomité SCTC1 de ENAC pa-
ra la medida DCV, DCI, ACV, ACl y Resistencia con
un multimetro digital, pilotada por el INTA, con 27
participantes y que se encuentra a la espera del in-
forme de resultados.

Participacién en la intercomparacion nacional
2017/05 EL — Comprobador, promovida por el SPIC
del INTA, a peticién del subcomité SCTC 1 de ENAC
para la medida de diferentes magnitudes de com-

probador de instalaciones de Baja Tension, organi-
zada y gestionada por el INTA, con 20 participantes
y que se encuentra a la espera de la version B del
informe de resultados.

Participaciéon en la intercomparaciéon nacional.
2018/03 EL - Sonda de Alta Tensién, promovida por
el SPIC del INTA, a peticion del subcomité SCTC 1 de
ENAC para la medida DCV y ACV con una sonda de
Alta Tensién, gestionada por el SPI, siendo el LCOE
el laboratorio de referencia, con 11 participantes.
Los resultados han sido totalmente satisfactorios
segun el informe de resultados final (vesién B).

Participacion en la intercomparacién nacional.
2018.Lux.01, pilotada por el LCOE, siendo el labora-
torio de referencia el Instituto de Optica “Daza Val-
dés” Laboratorio de Fotometria, Radiometria y Fi-
bras Opticas (CSIC) para la medida iluminancia, con
5 participantes. Los resultados han sido totalmente
satisfactorios segun el informe de resultados final.

Coordinaciéon de un total de 3 intercomparacio-
nes bilaterales pilotadas por el LCOE (con IPROCELy
REE) de tenazas amperimétricas en continua y al-
terna; de multimetro digital, para: la medida de
tension en DC, corriente continua, tensién en AC,
corriente alterna y resistencia; y por ultimo una
fuente de potencia y energia eléctrica a 50 Hz.

Participacion en la intercomparacion internacio-
nal EURAMET.EM S42 para la medida de impulsos
de tensién tipo rayo de hasta 700 kV que se en-
cuentra a la espera de la finalizacién de la ronda de
medidas y en la que el LCOE participa como deposi-
tario de los patrones nacionales de alta tensién pa-
ra medidas de impulsos tipo rayo.

Coordinacién de la intercomparacion internacio-
nal para la medida de relacién y angulo en trans-
formadores de tensién hasta 500 kV pilotada por el
LCOE, con 3 participantes (LCOE, CMI y PFIFFNER) y
con resultados satisfactorios para el LCOE.
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3.3.6
INTERCOMPARACIONES EN EL AREA
DE BAJATENSION Y EMC

Las actividades mas importantes desarrolladas a
nivel internacional en 2018, con un gran nimero
de participantes de todo el mundo, han sido pilota-
das por la empresa IFM Quality Services de Austra-
lia con la acreditacion Guia ILAC 13:2000 (basada
en la Guia ISO 43-1 para PTSP (Proficiency Testing
Scheme Providers) acreditada por A2LA, con nUme-
ro de certificado 3189-02):

18e26, ensayo de la bola de presion.
18e42, medida de resistencia a tierra.

Asimismo se realizaron las medidas y quedaron a
la espera del informe resumen final:

17e36, ensayo de corriente de fuga.

Dentro del ambito nacional se ha participado en
las siguientes actividades de intercomparacion:

Medida de las perturbaciones electromagnéticas
radiadas en el margen de frecuencias de 30 MHz
a 300 MHz segun EN55015:2013. Unidad Operativa
de Compatibilidad Electromagnética.

Intercomparacion de medidas de emisiones mag-
néticas. Unidad Operativa de Compatibilidad Elec-
tromagnética.

Interlaboratorio de fotometria y color 2017. La-
boratorio de fotometria de la Unidad Operativa de
Baja Tension.

3.3.7

PARTICIPACION EN LA REALIZACION DE
NORMAS Y ESQUEMAS DE CERTIFICACION
Y ACREDITACION.

Otro aspecto clave para dar VALOR ANADIDO a
nuestro trabajo es el conocimiento del desarrollo
normativo, reglamentario y de certificacién nacio-
nal e internacional que requieren nuestros clientes.
A tal fin el LCOE hace un inmenso esfuerzo econé-
mico y de dedicacion personal entendiendo que en
la esencia del LABORATORIO DE EXCELENCIA esta
el conocimiento de los requisitos y sus motivos que
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ayudan a entender plenamente las razones de su
aplicacién, al igual que nos convierte en INTERME-
DIA- RIOS TECNICOS ENTRE EL CLIENTE Y LOS FO-
ROS INTERNACIONALES DE NORMALIZACION YRE-
GLAMENTACION.

Durante el afio 2018 el personal del LCOE ha par-
ticipado, entre otras, en las reuniones, congresos y
jornadas nacionales e internacionales siguientes:

DANDO SOPORTE TECNICO A LA INDUSTRIA, OR-
GANIZACIONES DEL SECTOR ELECTRICO Y A LAS
ADMINISTRACIONES COMPETENTES.

NormalizacionEspanola
NORMALIZACION

UNE
(ASOCIACION ESPANOLA DE NORMALIZACION Y
ACREDITACION)

El LCOE es miembro de su Junta Directiva.

Ademas, participa activamente en los Grupos de
Trabajo de normalizacién siguientes:

* AEN/CTN207/SC7-11/GT sobre Avifauna.

* CTN 207/GT 42 Técnicas de ensayo de Alta Ten-
sion (presidencia).

e CTN207/GT14 Transformadores de Potencia.

e CTN 207/GT 17 Aparamenta.

* CTN-211,SC20A Cables de utilizacién por las Em-
presas Eléctricas.

e CTN 213 Seguridad en aparatos electrodomésti-
cos y analogos.

* CTN205 Lamparas, luminarias y sus equipos com-
ponentes (presidencia).

e CTN 72 lluminacién y Color.

e CTN 208/SC 77-210 Compatibilidad Electromag-
nética.

e CTN 208/SC CISPR-210 Compatibilidad Electro-
magnética, EMISION.

* CTN 215 Campos electromagnéticos en el entor-
no humano.

e CTN202/SC31. Material eléctrico para atmosfe-
ras explosivas..

e CTN 209/SC 62 "EQUIPOS ELECTRICOS EN LA
PRACTICA MEDICA".

* CTN60 Combustibles gaseosos e instalaciones y
aparatos de gas.

CENELEC

IEC/CENELEC

(COMISION ELECTROTECNICA INTERNACIONAL Y
COMITE EUROPEO DE NORMALIZACION ELECTRO-
TECNICA)

e TC 61 de IECy TC 61 de CENELEC (Aparatos do-
mésticos y analogos).

* [EC TC61-MT 23- (Electrénica y seguridad funcio-
nal en electrodomésticos).

* GT OSM de CENELEC (6rgano del CENELEC for-
mado por representantes de los laboratorios
europeos del acuerdo de reconocimiento mu-
tuo CCA y ENEC),en las siguientes areas: electro-
domésticos, equipos electrénicos y luminarias.
Actualmente el LCOE ostenta la Presidencia del
grupo OSM/HA (electrodomésticos).

e CTL ETF-1 (electrodomésticos), ETF-5 (luminarias)
y ETF-10 (EMC) é6rganos de IECCE formado por
representantes de los laboratorios de ambito
mundial del acuerdo de reconocimiento mutuo
CB Scheme.

e CTL- WG 5 “Software evaluation” para ICCEE pa-
ra el CB Scheme (presidencia y 1 vocal).

* TC 42 WG 19 High Voltage Testing Techniques -
UHYV Testing.

/2
ycigre

(CONSEJO INTERNACIONAL DE GRANDES REDES
ELECTRICAS)

Grupo de trabajo CIGRE D1.60 “Traceable measu-
rements techniques for very fast transients”.

Grupo de trabajo CIGRE D1.63 “Partial discharge-
detection under dc stress”.

AENOR

CERTIFICACION

El LCOE forma parte de los Comités Técnicos de
Certificacién de AENOR siguientes:

e CTC-002 Aparatos domésticos de linea blanca y
analogos.

e CTC-007 Luminarias y equipos asociados.

e CTC-014 Aparatos sanitarios.

e CTC-023 Equipos electrénicos de uso doméstico.

e CTC-075 Cables de distribucién y sus accesorios.

En el afo 2018, se ha aprovechado nuestra pre-
sencia internacional para promover la gestion de
las nuevas marcas de certificacién en paises del Gol-
fo (Gmark) para todos nuestros clientes tanto en Es-
pafia como de otros paises.

L } 11 e ll w0 1
fugpcd] asall & Dl erspbell 1 uale s bypal
GOC Standardization Orpaniztion

Tanto los ensayos del LCOE como las certificacio-
nes CB son reconocidas y podran ser usadas para el
marcado de los aparatos que se vendan en paises
como Arabia Saudi, Emiratos y Qatar.

OTRAS ENTIDADES

ENAC
(ENTIDAD NACIONAL DE ACREDITACION)

ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion

e Comision Permanente y Junta Directiva.

e Comisién Sectorial Eléctrica (presidencia y secre-
taria).

* Comision Sectorial Electronica (vocalia).

e Subcomité Técnico de Calibracion n° 1, area de
corriente continua y baja frecuencia (vocalia).

= CENTRO ESPANOL
C — M DE METROLOGIA

FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUSTRIAL

35



REFERENCIA NACIONAL EN ALTA TENSION
ELECTRICA

Comision Nacional de Laboratorios Asociados al

CEM.
AEDIVE %G.»
0-0
ASCCLACKIN EMPRESARIAL PARA (L CUSAREDLLD [ IKPULEC DOL VEMICULO ELICTE GO
AEDIVE

(AGRUPACION DE EMPRESAS INNOVADORAS DE
LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DEL VEHiCU-
LO ELECTRICO)

Vocalia.

OTRAS ORGANIZACIONES
(AMBITO DEL AUTOMOVIL)

Representante espafiol del GTB (Groupe de tra-
vail «Bruxelles 1952») de Naciones Unidas.

Representante espaiol del GRE (Groupe de tra-
vail d’Eclairage et de la signalisation lumineuse) de
Naciones Unidas.

Representante espafiol del GRBP (Groupe de tra-
vail du Bruit) de Naciones Unidas.

Miembro del grupo de la interpretacion de los
Actos Reglamentarios a nivel europeo TAAM (Type
Approval Authorities Meeting).

Miembro del grupo de trabajo de fotometria
WGP (Working Group of Photometry).

Task Force on Electro-magnetic Compatibility (TF
EMC - Regulation10).
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3.3.8.

APOYO A ADMINISTRACIONES
NACIONALES Y EUROPEAS EN LA
APLICACION DE LA LEGISLACION

Nuestro &mbito de actuacién no se circunscribe a
la empresa y el producto industrial, las Administra-
ciones reguladoras y responsables del control de los
productos cuentan también con el LCOE como ase-
sor técnico en el &mbito de muchas legislaciones,
fundamentalmente nacionales y europeas, ademas
de ofrecer nuestra infraestructura de ensayos para
realizar los CONTROLES DE MERCADO establecidos
en las diferentes legislaciones que corresponden a
su competencia.

De igual modo que en la normalizacién, en el 4m-
bito reglamentario es fundamental participar di-
rectamente en los foros de reuniones de toma de
decisién técnica que sirvan de SOPORTE TECNICO A
LAS ADMINISTRACIONES Y A LOS FABRICANTES EN
LOS REGLAMENTOS Y DIRECTIVAS de este ambito.

CAMPANAS DE INSPECCION DE MERCADO
REALIZADAS EN 2018

MINISTERIO DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO

Como en afos anteriores, se han realizado son-
deos del estado del mercado de los productos eléc-
tricos en aspectos diversos como seguridad eléctri-
ca, compatibilidad electromagnética, EcoDisefio,
fotometria, etc, con el apoyo econémico de la Sub-
direccion General de Calidad y Seguridad Industrial
del MINECO, realizando inspecciones y ensayos de:

* Productos eléctricos de Baja Tensién: Equipos
y componentes para iluminacién profesional y
domeéstica, equipos informaticos, aparatos de li-
nea marrén, equipos de frio comercial, grandes
electrodomésticos de linea blanca, pequeios
electrodomésticos de tipos diversos, motores
para persianas y cierres, herramientas manuales
portatiles, etc de los que se ha evaluado el cum-
plimiento de los requisitos de seguridad eléctri-
ca, compatibilidad electromagnética y EcoDise-
Ao, segun corresponda.

* Productos eléctricos de Alta Tensién: Transfor-
ma- dores de potencia, transformadores de me-
dida, pararrayos, aisladores, terminaciones (de
exterior y de interior), conectores, bases corta-
circuitos, empalmes etc de los que se ha evalua-
do el cumplimiento de los requisitos de segu-
ridad eléctrica, aislamiento, ruido, criterios de
aceptaciéon y Eco- Disefio, segun corresponda.

* Vehiculos y sus componentes eléctricos: Luces
(faros, indicadores de direccion, luces de marcha
atrds) y lamparas; componentes afectados por
fenébmenos de compatibilidad electromagnéti-
ca: faros y luces LED, sensores de aparcamiento,
navegadores, transmisores via radio, autorra-
dios, etc; componentes y accesorios con carac-
teristicas Opticas y fotométricas reguladas: ca-
tadidptricos, triangulos de sefalizacion, espejos
etc de los que se ha evaluado el cumplimiento
de los requisitos de seguridad eléctrica, compa-
tibilidad electromagnética y fotometria, segun
corresponda.

COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

Un aflo mas se ha firmado un convenio con la Di-
reccién General de Consumo de la Comunidad Au-
tonoma de Madrid, mediante el cual se han reali-
zado:

* Ensayos de seguridad en productos eléctricos
de gran consumo como: pequefios aparatos
electrodomésticos (de cocina, coccién, limpie-
za, cuidado personal, climatizacion, ventila-
cion, etc), electrodomésticos de linea marrén
(cargadores para moviles y otros dispositivos),
material eléctrico para instalaciones (bases de
toma de corriente y clavijas), equipos de ilumi-
naciéon (ldmparas LED, proyectores para jardin
Juminarias portatiles, etc) y maquinas eléctri-
cas (soldadores, pistolas de pegado, destructo-
ras de documentos y maquinaria de bricolaje),
entre otros.

* Inspecciones de etiquetado energético de seca-
doras, aspiradores y bombillas LED

ASOCIACION DE FABRICANTES DE ALUMBRADO
(ANFALUM)

Al igual que en afios anteriores, en 2018 se ha
reeditado el convenio con ANFALUM, mediante el
cual se han realizado ensayos de seguridad y com-
patibilidad electromagnética a productos eléctri-
cos de alumbrado profesional como luminarias pa-
ra viales, proyectores para escaparates e interiores,
alumbrado de emergencia, campanas para ilumina-
cion de naves, luminarias de balizamiento empo-
trables de suelo, luminarias sumergibles, drivers y
transformadores para moédulos y alumbrado LED,
etc.

3.4.

VISIBILIDAD Y RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL

Durante el afio 2018 personal del LCOE ha partici-
pado, entre otras, en las reuniones, congresos y jor-
nadas nacionales e internacionales siguientes:

¢ LVD EEC+ LVD WORKING PARTY Bruselas(Bélgica)

e CENELECOSM/HA.CIG Operational Staff Meetin-
gfor Household Appliances. Copenhague (Dina-
marca).

* ECODESIGN ADCO. Malta

e IEC-TC 61. International Electrotechnical Com-
mission, Technical Committee N° 61: safety of
household and similar electrical appliances.
Busan(Corea).

e CENELEC OSM/LUM.+ ETF5 del CTL. CIG Opera-
tional Staff Meeting for Luminaires. Bratislava
(Eslovaquia)

* GAD/GAP ADCO Bruselas (Bélgica)

® LVD EEC + LVD WORKING PARTY Bruselas (Bél-
gica)

e EMC ADCO. Bratislava (Eslovaquia)

e [EC-TC 61. International Electrotechnical Com-
mission, Technical Committee N° 61: safety of
household and similar electrical appliances. We-
llinton (Nueva Zelanda).

e LVD ADCO Praga (RepCheca)

* ECODESIGN ADCO. Dublin (Irlanda)

¢ |[EC-TC61.ReuniéndelMT-23. Madrid (Espafia).

* GAD/GAP ADCO Bruselas (Bélgica).
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* CENELEC OSM-EE Operational Staff Meeting for
Electronic EQuipment

* SIMPOSIUM NACIONAL DE ILUMINACION. Parti-
cipaciéon y ponencias (Guadalajara 2018)

3.4.1.

BAJA TENSI()N,'COIVIPATIBILIDAQ
ELECTROMAGNETICAY ECODISENO

e |ECEE-CTL. Meeting of the IECEE Committee of
Testing Laboratories. Singapur
* LVD ADCO. Edimburgo (UK)

3.4.2.
ALTATENSION Y METROLOGIA

* G.T.G.T. "Grupo de Trabajo de Gestién Técnica”,
Madrid, relativa al Seguimiento de las Campa-
fas de Inspeccion de Mercado del Ministerio de
Industria.

e Reuniones de la Comisiéon de Laboratorios Aso-
ciados del Centro Espafiol de Metrologia (CEM).

e Subcomité técnico de calibracién SCTC 1 de
ENAC para el area de Electricidad corriente con-
tinua y baja frecuencia.

* Reuniones internacionales de desarrollo de los
proyectos EMPIR de Metrologia.

3.4.3.
VEHICULOS Y COMPONENTES

e Working Party on Noise (GRBP), Ginebra (Suiza).

e Working Party on Lighting and Light-Signalling
(GRE). Ginebra (Suiza).

e Working Group Photometry (WGP), y Amster-
dam (Holanda).

e Groupe Travail Bruxelles (GTB). Kyoto (Japén).

e Working Group Photometry (WGP), Boras (Sue-
cia)
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3.5.

3.5.1.
UNIDAD OPERATIVA DE BAJA TENSION

Luminarias y otros equipos de iluminacion

* Luminarias de interior (LED, fluorescencia, des-
carga)

* Luminarias de exterior, de alumbrado publico y
proyectores.

* Luminarias portatiles y empotradas.

* Luminarias para alumbrado de emergencia.

e LAmparas de bajo consumo fluorescentes y lam-
paras LED.

* Médulos de LED.

Equipos asociados a las lamparas

e Dispositivos de control para médulos LED.

e Dispositivos de control (balastos) electrénicos
(fluorescentes, descarga, induccion).

* Arrancadores para ldmparas de descarga.

* Condensadores para alumbrado.

e Equipos de alumbrado de doble nivel.

* Equipos estabilizadores y reductores de flujo en
cabecera de lineas para alumbrado exterior

Equipos eléctricos de maquinas industriales

* Maquinas de cortar alimentos.

* Elevadores de carga y de torres edlicas.

* Gruas de tren.

* Elevadores de personas para fines diversos.

Equipos electronicos, informaticos y de
telecomunicacion

» Televisores y equipos de alta fidelidad

e Equipos de tratamiento de la informacion (orde-
nadores, impresoras 3D,...).

* Fuentes de alimentacién y cargadores de bate-
rias.

e Equipos electrénicos utilizados sobre material
rodante

Equipos electromédicos
Otros equipos y materiales para instalacion

» Cargadores para vehiculos eléctricos

e Transformadores de seguridad y de separacion;
Auto-transformadores.

e Sistemas de sefializacion para paso a nivel y Des-
telladores.

* Convertidores de medida.

* Bornes de conexién.

e Interruptores y contactores.

* Condensadores de motor.

3.5.2.

UNIDAD OPERATIVA DE PROYECTOS
Y ELECTRODOMESTICOS

Aparatos electrodomésticos

e Control remoto para electrodomésticos
* Robots Aspiradores

* Secamanos

e Cargadores de baterias

e Equipamiento eléctrico de hosteleria.

e Equipos frigorificos y congeladores.

e Lavadoras, lavavajillas y secadoras.

e Aparatos de calefaccion.

e Termos eléctricos.

e Aparatos de coccién a baja temperatura
e Aparatos de coccién al vacio

e Encimeras de induccién y vitroceramicas
e Hornos de distintas tecnologias

e Aire acondicionado.

e Bafieras y duchas de hidromasaje.

e Equipo eléctrico de calderas y termos de gas.
* Equipo eléctrico de puertas de garaje.

* Maquinas automaticas de venta.

e Controles automaticos de gas

e Temporizadores y controles horarios

e Exterminadores de insectos

e Motores de persiana

e Maquinas de cocina

3.5.3.
UNIDAD OPERATIVA DE COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA

Medida de emision conducida, arménicos de co-
rriente y fluctuaciones de tension (flicker) en equi-
pos eléctricos.

e Equipos electrodomésticos, Equipos electrénicos
e informaticos.

e Luminarias, lamparas y equipos de control.

e Maquinas industriales y Ascensores.

e Controles automaticos y Equipos eléctricos o
electronicos de control de aparatos no eléctri-
cos (como calderas y calentadores a gas).

e Equipos de electromedicina.

e Detectores de gas.

e Alarmas de intrusion.

* Equipos de telecomunicaciéon y combinados

e Vehiculos eléctricos y Hibridos enchufables

Emision conducida y radiada en equipos electro-
nicos de linea marron, de tecnologia de la informa-
cion, luminarias y otros, tales como

e Television y Audio.

e Ordenadores fijos y portatiles.

¢ Equipos de control de grandes maquinas.
e Luminarias de balasto electrénico.

e Alumbrado de emergencia.

Ensayos de inmunidad a las descargas electrosta-
ticas, rafagas, impulsos tipo rayo, radiofrecuencia
conducida, caidas de tensién y micro-cortes y per-
turbaciones radiadas

e Circuitos electrénicos de aparatos eléctricos (fri-
gorificos, lavadoras, calderas, etc.).

e Luminarias de balasto electrénico.

e Alumbrado de emergencia.

e Equipos electrénicos del automovil.

e Equipos de sefalizacion ferroviaria.

e Convertidores electrénicos.

e Equipos de electromedicina.

e Detectores de gas.

e Alarmas de intrusion.

* Equipos de telecomunicaciéon y combinados

¢ Vehiculos eléctricos y Hibridos enchufables
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Ensayos de emision e inmunidad en vehiculos
y subsistemas para vehiculos segun Reglamento
10.05

e Automoviles.

* Motocicletas.

e Camiones.

* Subsistemas para vehiculos.

Ensayos segun Reglamento 100-02 sobre la ho-
mologacion de vehiculos en relacion con los requi-
sitos especificos del grupo moto-propulsor, res-
pecto a la seguridad eléctrica en Vehiculos y los
requisitos de un sistema de acumulacion de ener-
gia recargable (REESS).

e Automoviles.

* Motocicletas.

e Camiones.

e Baterias para vehiculos.

Ensayos especiales de calificacion de equipa-
miento de uso especifico

* Equipos de monitorizacién de presién del circui-
to de refrigeracion en el ambito de las centrales
nucleares.

e Sistemas de paso a nivel para instalaciones ferro-
viarias con tecnologia inaldmbrica.

e Sistemas de deteccién de gases peligrosos.

3.5.4.
UNIDAD OPERATIVA DE EFICIENCIA
ENERGETICA

* Equipos eléctricos y electrénicos de uso domésti-
co y oficina — Stand-by & off mode.

e Lavadoras.

e Lavavajillas.

e Aparatos domésticos de refrigeracion.

* Hornos y encimeras.

¢ Secadoras.

* Lavadoras-secadoras.

* Fuentes de alimentacion externas.

e Lamparas direccionales y no direccionales, LEDs,
balastos, luminarias.

¢ Descodificadores simples.

e Televisiones.

e Termos eléctricos.

e Ordenadores

MEMORIA 2018

3.5.5.
UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION
EUROPEA

Vehiculos de categorias M, N y O (turismos, ca-
miones, autobuses y remolques)

¢ Nivel sonoro admisible, Reglamento 51ECE.

* Avisadores acusticos y su instalaciéon, Reglamen-
to 28ECE.

e Emplazamiento y montaje de placas traseras de
matricula, Reglamento (UE)1003/2010.

* Retrovisores, Reglamento 46ECE.

e Placas e inscripciones reglamentarias, Reglamen-
to (UE) 249/2012.

e Instalacién de dispositivos de alumbrado y sefia-
lizacion, Reglamento 48ECE.

e Catadidptricos, Reglamento 3ECE.

* Luces de gdlibo, situacién y pare, Reglamento
7ECE.

e Indicadores de direccion, Reglamento 6ECE.

e Alumbrado de placa de matricula, Reglamento
4ECE.

e Lamparas, Reglamento 37ECE.

° Luz antiniebla delantera, Reglamento 19ECE.

e Luz antiniebla trasera, Reglamento 38ECE.

* Luces de marcha atréds, Reglamento 23ECE.

e Luces de circulacion diurna, Reglamento 87ECE.

* Luces de posicion lateral, Reglamento 91ECE.

* Luces de aviso para vehiculos, Reglamento
65ECE.

* Proyectores de haz de cruce y carretera para ve-
hiculos, Reglamento 112ECE.

* Proyectores con ldmparas de descarga, Regla-
mento 98ECE.

e Campo de visién del conductor, Reglamento
125ECE.

¢ Identificacion de mandos, testigos e indicadores,
Reglamento 121ECE.

* Dispositivos limpiaparabrisas y lavaparabrisas,
Reglamento (UE)1008/2010.

e Vidrios de seguridad, Reglamento R43ECE.

* Compatibilidad Electromagnética,
Reglamento 10ECE.

* Silenciosos de reposicion, Reglamento 59ECE.

e Seguridad Eléctrica, Reglamento 100ECE.

e Placas de identificacion para vehiculos, Regla-
mento 69ECE y70ECE.

Vehiculos de categoria L (vehiculos de dos, tres
ruedas y cuadriciclos)

e Identificacién de mandos, testigos e indicado-
res, Reglamento 60ECE, Reglamento (UE) 3/2014
anexo VIII.

* Avisadores acusticos ,Reglamento28ECE, Regla-
mento (UE) 3/2014 anexo Il.

* Inscripciones reglamentarias, Reglamento (UE)
901/2014 anexo VIII.

¢ Instalacién de dispositivos de alumbrado, Regla-
mento 53, 74ECE, Reglamento (UE) 3/2014 ane-
xo IX.

* Emplazamiento de placa de matricula, Regla-
mento (UE) 44/2014 anexo XIV.

* Dispositivos de alumbrado y sefalizacién, Regla-
mentos: 53, 74, 50, 56,57ECE.

* Proyectores de haz de cruce y carretera para mo-
tocicletas, Reglamento 113ECE.

* Retrovisores y su instalacién, Reglamento
81ECE,Reglamento (UE) 3/2014 anexo X.

* Compatibilidad Electromagnética, Reglamento
10ECE, Reglamento (UE) 44/2014 anexo VII.

* Nivel sonoro y dispositivos de escape de motoci-
cletas y silenciosos de recambios, Reglamentos:
9, 41, 63, 92, Reglamento (UE) 134/2014 anexo
IX.

e Cristales, limpiaparabrisas, lavaparabrisas, dis-
positivos antihielo y antivaho, Reglamento (UE)
3/2014 anexo VII, Reglamento 43ECE.

e Requisitos de Seguridad Eléctrica, Reglamento
(UE) 3/2014 anexo IV.

Vehiculos Agricolas o forestales.

* REGLAMENTO (UE) N° 167/2013 DEL PARLAMEN-
TO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 5 de febrero
de 2013 relativo a la homologacién de los vehi-
culos agricolas o forestales, y a la vigilancia del
mercado de dichos vehiculos

e REGLAMENTO DELEGADO (UE) N° 1322/2014 DE
LA COMISION de 19 de septiembre de 2014 que
complementa y modifica el Reglamento (UE) N°
167/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo
por lo que respecta a la fabricacion y los requisi-
tos generales de homologacién de los vehiculos
agricolas y forestales

e REGLAMENTO DELEGADO (UE) N° 2015/96 DE
LA COMISION de 1 de octubre de 2014 que com-
plementa el Reglamento (UE) no 167/2013 del
Parlamento Europeo y del Consejo en lo que se

refiere a los requisitos de eficacia medio am-
biental y de rendimiento de la unidad de pro-
pulsién de los vehiculos agricolas y forestales.

e REGLAMENTO DELEGADO (UE) N° 2015/68 DE
LA COMISION de 15deoctubre de 2014 que com-
plementa el Reglamento (UE) N° 167/2013 del
Parlamento Europeo y del Consejo en lo relati-
vo a los requisitos de frenado de vehiculos pa-
ra la homologacién de vehiculos agricolas y fo-
restales

e REGLAMENTO DELEGADO (UE) N° 2015/208 DE
LA COMISION de 8 de diciembre de 2014 que
complementa el Reglamento (UE) N° 167/2013
del Parlamento Europeo y del Consejo por lo
que respecta a los requisitos de seguridad fun-
cional de los vehiculos para la homologacién de
vehiculos agricolas y forestales

* REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) N° 2015/504
DE LA COMISION de 11 de marzo de 2015 re-
lativo a la ejecucion del Reglamento (UE) N°
167/2013 del Parlamento Europeo y del Conse-
jo en lo que se refiere a los requisitos adminis-
trativos para la homologacién y la vigilancia del
mercado de los vehiculos agricolas y forestales.

* Reglamentos VSTD acreditados: 20-2, 25-2, 30-
2, 31, 32-2, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40-1, 41-
1,52-2, 53, 56-3, 59-1, 64, 69, 73

3.5.6.
UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION
NACIONAL

* HOMOLOGACION NACIONAL DE TIPO): El LCOE
esta designado por el Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo (MINCOTUR) para la emi-
sion de homologaciones de tipo de caracter na-
cional, segun R.D.750/2010

* HOMOLOGACION INDIVIDUAL VEHICULO COM-
PLETADO (MULTIFASE): Homologacion de vehi-
culos completados procedentes de vehiculos in-
completos de acuerdo al RD750/2010

e CERTIFICADO CORRESPONDENCIA CONTRASE-
NA HOMOLOGACION ESPANOLA :Para vehicu-
los completos matriculados en el Espacio Eco-
némico Europeo (EEE) que se correspondan
con un vehiculo con nimero de homologacién
espafiola.

FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUSTRIAL

41



* HOMOLOGACION UNITARIA: Para vehiculos
completos que no disponen de homologacién
CE de tipo, ni que se correspondan con un vehi-
culo con un nimero de homologacién espafiola.

e CERTIFICADO CUMPLIMIENTO RD 2028/86: Emi-
sion de documento acreditativo del cumplimien-
to de los Actos Reglamentarios en vehiculos que
no han sido matriculados anteriormente.

3.6.

3.6.1.

AREA DE ENSAYOS DE EQUIPOS, i
MATERIALES Y CABLES DE ALTA TENSION
0 ALTA CORRIENTE.

Ensayos Dieléctricos

Las instalaciones de ensayo del CTAT permiten
efectuar ensayos dieléctricos de tension soportada
de hasta 1MV a frecuencia industrial, 2,4 MV a im-
pulsos tipo rayo y 1,4 MV a impulsos de maniobra.

Instalacion de ensayo de cables de hasta 300 kV

El LCOE cuenta con una instalacién de ensayos de
perforacion de cables de MT hasta 300 kV. La insta-
lacién se compone de dos terminaciones de agua,
con resistividad y temperatura controlada, y una
bafiera de 2,5mx2,5m x 1,2 m especialmente dise-
fnada para mantener la temperatura de los cables
a 90° C. Con esta instalacién se realizan ensayos de
calificacion de cables de media y alta tension.

Ensayos de ciclos térmicos para cables de alta
tension de hasta 220 kV

A lo largo de 2016 se ha mantenido en funciona-
miento la instalacion de ensayos de ciclos térmicos
de cables de hasta 220 kV, con una corriente induci-
da por el cable de hasta 4000 A, a la vez que el ca-
ble estd sometido a alta tension de ensayo a través
de un generador resonante de hasta 700 kV.
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Ensayos en transformadores de medida

Durante el afio 2018 en la sede de Tecnogetafe
se han realizado ensayos de tipo de transformado-
res de medida sobre varias gamas de fabricacién
de distintos fabricantes europeos de reconocido
prestigio, que han podido diagnosticar el estado
del aislamiento transformadores de potencia y sis-
temas de cables en servicio, en casos especialmen-
te dificiles, en los que las condiciones de ruido am-
biente o de fondo impiden el funcionamiento de
otras técnicas de medida de descargas parciales.
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Ensayo de transformadores de medida

Mediante las instalaciones disponibles se pueden
realizar ensayos de tipo a transformadores de ten-
sion, de tension asignada hasta 420kV, transforma-
dores de intensidad de corriente primaria asignada
hasta 8000 A y ensayos sobre transformadores com-
binados de hasta 245kV.

Ensayos climaticos

En las instalaciones de Tecnogetafe el CTAT
dispone de una cdmara climatica de grandes di-
mensiones (4,5mx2,5mx3,0m) que permite contro-
lar la temperatura ambiente entre -40 °Cy + 60°C.

Ensayos de Descargas Parciales

El CTAT dispone de condensadores de acopla-
miento e instrumentos de medida adecuados pa-
ra detectar des- cargas parciales (DP) en equipos de

hasta 400/v3 kV. Los Protocolos de Ensayo emitidos
tienen reconocimiento internacional y son amplia-
mente utilizados por el Sector Eléctrico espaiol e
internacional.

Se han mejorado las técnicas de ensayo de descar-
gas parciales, especialmente las técnicas de medida,
por ejemplo, para transformadores de potencia,
transformadores de medida o cables, destacando el
gran numero de medidas realizadas, asi como la ad-
quisicion de nuevos medios de ensayo.

Aplicando las mejores tecnologias disponibles ac-
tualmente para la monitorizaciéon continua de des-
cargas parciales en subestaciones en servicio (tec-
nologia Bluebox, combinada con varios tipos de
sensores HFCT y UHF).

Ensayos de potencia

El CTAT del LCOE dispone de los medios nece-
sarios para realizar ensayos de potencia gracias al
acuerdo establecido con el HPL (High Power La-
boratory) de OCT (Ormazabal Corporate Techno-
logy) hasta 2.500 MVA de potencia de cortocircui-
to. La acreditacién ENAC del LCOE cubre ensayos
de transformadores de potencia, transformadores
de tension y de intensidad para medida y/o protec-
cién, aparamenta, celdas, cables y accesorios de ca-
bles.

Ensayos de pararrayos atmosféricos para protec-
cion de edificios o subestaciones.

El LCOE cuenta con una instalacion de ensayo de
impulsos de alta tensién en la sede de Tecnogetafe,
asi como de la instalacion de alta corriente 10/350us
de hasta200 kA en la sede de Getafe ubicada en el
Poligono Industrial “El Lomo”, que permite efec-
tuar los ensayos requeridos para la certificaciéon
de AENOR de este tipo de dispositivos. También se
pueden realizar los ensayos del Anexo C de la nor-
ma UNE 21186 para la determinacién del tiempo de
anticipacion de los pararrayos activos también de-
nominados PDC (pararrayos con dispositivo de ce-
bado) que en ocasiones se utilizan para proteccién
de edificios e instalaciones.

Ensayos de impulsos de corriente tipo rayo para
equipos eléctricos

El LCOE dispone de varias instalaciones de im-
pulsos de corriente normalizados, 8/20 ps, 4/10 ps 'y
10/350 ps, apropiadas para ensayo de materiales y

equipos. Cabe destacar los ensayos normativos rea-
lizados sobre limita- dores de sobretensién de baja
tensién y sobre todo de pararrayos de explosores o
de 6xidos metalicos para la proteccion de las redes
de baja, media y alta tension.

Ensayos de impulsos de corriente tipo rayo para
estructuras aeronauticas

Los generadores de impulsos de corriente del
LCOE permiten probar materiales compuestos de
carbono utilizados para estructuras de aviones. En
estos casos, las formas de onda representativas A/D,
By C, simulan las descargas del rayo en sus compo-
nentes inicial, de alta amplitud y energia especifica:
componentes A o D de 200 kA y 3.106 A2 s o 100 kA
y 2,5-105 A2 s respectivamente, componente B de 2
kA - 5ms y componente C comprendida entre 200 A
y 800 A durante 1s.

Durante los ensayos se utilizan técnicas de medi-
da de “sparking” con cdmaras digitales de alta sen-
sibilidad que han sido caracterizadas mediante pro-
cedimientos especiales de medida.

Ensayos “In Situ” de Cables de Alta Tension

El CTAT cuenta con un laboratorio moévil para me-
dida de DP (Descargas Parciales) “in situ” de cables,
mediante instrumentos de medida especiales que
permiten diferenciar entre el ruido eléctrico y las
DP procedentes de defectos internos del aislamien-
to, eliminando la zona ciega de la medida.

Instalacion de ensayo y medidas “In Situ” de
Transformadores de Potencia + cables AT/MT + GIS

El LCOE ha mantenido disponibles dos instala-
ciones, una deellasparatransformadoresdehasta-
120MVAylaotra para grandes transformadores de
hasta 700 MVA. Con estas instalaciones es posible
efectuar el ensayo de tensién inducida de los trans-
formadores de potencia a fin de conocer su estado
de aislamiento y evitar fallos inesperados. Ademas
es posible ensayar no solo los transformadores sino
incluso los cables que se conectan a ambos lados
(alta y media tensién), asi como la aparamenta a
ellos conectada, como las celdas de MT o GIS de AT.

La primera instalacién para transformadores de
hasta 120 MVA es compacta, montada en el interior
de un contenedor de 6 m de longitud. Esta consti-
tuida por un grupo motor generador controlado a
través de un convertidor de frecuencia regulable,
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un transformador de baja a media tensién para
adaptar la tensién a la de alimentacién del arrolla-
miento del transformador a ensayar y con un con-
junto de reactancias de baja y alta tensién capa-
ces de compensar una potencia reactiva de hasta
1TMVAr.

La segunda instalacion de ensayo para transfor-
madores de hasta 700 MVA, esta instalada en una
plataforma de 13 m de longitud, y ha sido concebi-
da para realizar los ensayos de puesta en marcha de
grandes transformado- res de potencia de subesta-
cién. Su tecnologia de disefio consiste en variar la
frecuencia de ensayo mediante un grupo converti-
dor estatico de 650 kVA en lugar de un grupo mo-
tor generador. Esta instalaciéon se complementa con
un grupo electrégeno de alimentacion de 500 kVA
que genera una tensién alterna de 120 Hz, lo cual
per- mite disminuir el ruido del grupo convertidor
estatico si se desean medir descargas parciales du-
rante el ensayo.

Evaluacion del estado del aislamiento en servicio

La actividad del LCOE en la evaluacion del esta-
do del aislamiento de instalaciones en servicio es
una actividad que el LCOE ha incrementado fuer-
temente en los Ultimos afios, teniendo presente la
importancia de la gestion de activos para el sector
eléctrico.

El sistema de medida de DP desarrollado por el
LAT de la UPM realiza un potente filtrado gracias a
una robusta herramienta matematica especifica pa-
ra medidas “on line”, capaz de discriminar las DPs
producidas por defectos en los aislamientos de las
interferencias superpuestas que las enmascaran. Es-
ta tecnologia representa el estado del arte y ha sido
contrastada por el LCOE en multiples instalaciones
de AT con resultados muy favorables.

Ensayo de cables in-situ
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3.6.2.
AREA DE METROLOGIA

CALIBRACION EN EL AREA ELECTRICA (CC Y BAJA
FRECUENCIA EN BAJA TENSION) Y EN TIEMPO Y
FRECUENCIA

Las calibraciones realizadas se pueden agrupar
en varios tipos segun los clientes a quienes van di-
rigidas:

e Calibraciones de patrones (dirigida principal-
mente a laboratorios de calibracion acreditados
y a los laboratorios de calibracion de garantia
de calidad del sector industrial).

e Calibraciones de equipos utilizados por los labo-
ratorios de ensayo.

e Calibracién para entidades de evaluacion de la
conformidad (por ejemplo, entidades de inspec-
cién, organismos de control, ITV’s).

e Calibracién industrial y para control de calidad
(dirigida a fabricantes e ingenierias y PYMES en
general).

e Calibraciéon para el sector de los instaladores
eléctricos, por ejemplo, comprobadores de baja
tension, analizadores de redes, telurémetros o
comprobadores del tiempo y corriente de salto
de diferenciales.

e Calibraciones “in situ”.

A continuacién, se detallan los principales tipos
de instrumentos calibrados clasificados por grupos:

Calibracioén de patrones

* Elementos pasivos como resistencias, inductan-
ciasy condensadores patron.

* Puentes de medida RLC.

e Comparadores de corriente continua.

e Transformadores de intensidad patrén o compa-
radores de corriente.

e Calibradores eléctricos multifuncién.

e Zener y referencias de tensién de estado sélido.

e Multimetros digitales de alta resolucion (8%2di-
gitos).

* Contadores patrones de energia eléctrica.

* Resistencias patrones de alto valor 6hmico.

* Calibradores para la calibracién de comprobado-
res de BT y de medidores de tiempo de disparo
de diferenciales.

Calibracion para laboratorios de ensayo

* Comprobadores de seguridad de maquinas.

* Medidores de parpadeo “flicker”, armonicos e
impedancia de referencia para ensayos de par-
padeo “flicker”.

* Medidores de corrientes de fuga.

* Puentes de medida de capacidad y tangente del-
ta.

Calibracién Industrial y de control de calidad

e Osciloscopios hasta 1 GHz de ancho debanda.

* Amperimetros ,kilo amperimetros.

e Analizadores de potencia y energia.

* Analizadores de redes y armodnicos.

* Balastos.

e Cajas de décadas de resistencia, inductancia y ca-
pacidad.

* Calibradores, simuladores-medidores de termo-
pares.

e Calibradores, simuladores-medidores de termo
resistencias.

e Capacimetros o puentes de medida de capaci-
dad.

e Comprobadores de soldadura.

» Contadores de energia activa y reactiva.

» Cosimetros (medidores de factor de potencia).

e Cronémetros asociados a verificadores de pro-
teccion.

e Estroboscopios y frecuencimetros.

e Fasimetros.

* Gausimetros y fluximetros.

* Medidores de temperatura por termopar o por
termo resistencia.

* Megéhmetros.

* Multimetros digitales.

* Ohmimetros digitales y analégicos.

* Puentes de relacién de tension.

* Puentes para la calibracion de transformadores.

* Puentes de Thomson y de Wheatstone.

e Simuladores de temperatura.

* Shunt de continua y alterna.

e Tacometros.

* Telurébmetros.

* Tenazas, amperimétricas, fasimétricas o batimé-
tricas.

* Transformadores de intensidad y de tension.

» Verificadores de relés de proteccion.

* \oltimetros, Vatimetros y Varimetros.

Calibracion para instaladores eléctricos

e Analizadores de arménicos y redes.
e Comprobadores de diferenciales.

e Comprobadores de baja tensién.

* Medidores de impedancia de bucle.
¢ Medidores de tensiones de paso y de contacto.
e Megbhmetros.

e Multimetros.

* Tacometros.

e Telurémetros.

e Tenazas amperimétricas.

* Tenazas detectoras de fugas.

CALIBRACION EN EL AREA ELECTRICA DE ALTA TEN-
SION

Calibracién y verificaciones “In Situ” de transfor-
madores de medida en subestaciones de Alta Ten-
sién hasta 400 kV

* El LCOE mantiene disponible un camién con una
instalacién de medida "In Situ” para calibracién
de transformadores de medida de alta tension
de subestaciones de tensiones hasta 400kV.

Medida de Armonicos de tension y flicker en las
redes de hasta 400 kV

* EI LCOE dispone de una instalacion mévil de me-
dida de armoénicos y flicker. La instalacién se
compone de un transformador de precision de
400/43 kV cuya funcién de transferencia ha sido
caracterizada en el rango de frecuencia de me-
dida. Esta instalacién dispone de analizadores
de calidad de onda trazados metrolégicamente
a patrones nacionales. La instalacion se utiliza
tanto para las medidas de contenidos de armo-
nicos y flicker en las redes de transporte como
en las de distribucion.

Trabajos como verificador en origen de transfor-
madores de medida.

® El LCOE realiza la verificacion de transformado-
res de medida de tensién y de intensidad, acti-
vidad reglamentada ya que el LCOE esta desig-
nado como organismo verificador de medidas
eléctricas.
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3.7.

Como informacion complementaria se indican las
ACREDITACIONES TRADICIONALES que el LCOE ha
mantenido durante todos estos afios, concedidas
por ENAC y por el MINCOTUR, a nivel nacional, y
por el CENELEC a nivel internacional.

3.7.1.
CARACTER NACIONAL

2 T CORERNG MBESTERIO
o DE EPARIA DE ECONCMIA
| i ¥ COMMTITAACAD

MINISTERIO DE ECONOMIA, INDUSTRIA Y
COMPETITIVIDAD

En el afio 2018 el LCOE ha obtenido el reconoci-
miento por parte del Ministerio de Economia, In-
dustria y Competitividad como Servicio Técnico
Oficial para la realizacion de los ensayos y compro-
baciones necesarios para la homologacion de tipo
de vehiculos de acuerdo con la legislacién siguien-
te:

e Directiva 2007/46/CE, Directiva Marco.

¢ Reglamento (UE) 167/2013, relativo a la homolo-
gacion de vehiculos agricolas o forestales.

* Reglamento (UE) 168/2013, relativo a la homo-
logacién de vehiculos de dos o tres ruedas y los
cuadriciclos.

e RD750/2010,por el que se regulan los procedi-
mientos de homologacién de vehiculos a motor
y sus remolques, maquinas autopropulsadas o
remolcadas, vehiculos agricolas, asi como siste-
mas, partes y piezas de dichos vehiculos.

Las acreditaciones del Ministerio de Economia, In-
dustria y Competitividad como Servicio Técnico pa-
ra la Homologacién de Vehiculos (STHV) en el ambi-
to de Actos Reglamentarios se pueden agrupar en
las areas o sectores de ensayo siguientes:
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¢ Nivel sonoro admisible, Reglamento51ECE.

* Avisadores acusticos y su instalacién, Reglamen-
to 28ECE.

* Emplazamiento y montaje de placas traseras de
matricula, Reglamento(UE)1003/2010.

* Retrovisores, Reglamento46ECE.

e Placas e inscripciones reglamentarias, Reglamen-
to (UE)249/2012.

e Instalacién de dispositivos de alumbrado y sefia-
lizacién, Reglamento48ECE.

e Catadioéptricos, Reglamento3ECE.

* Lucesdegalibo,situaciénypare,Reglamento7ECE.

¢ Indicadores de direccion, Reglamento6ECE.

e Alumbrado de placa de matricula, Reglamento
4ECE.

e LAmparas, Reglamento37ECE.

e Luz antiniebla delantera, Reglamento19ECE.

e Luz antiniebla trasera, Reglamento38ECE.

* Luces de marcha atras, Reglamento23ECE.

* Luces de circulacion diurna, Reglamento87ECE.

e Luces de posicion lateral, Reglamento91ECE.

* Luces de aviso para vehiculos, Reglamento65E-
CE.

* Proyectores de haz de cruce y carretera para ve-
hiculos, Reglamento112ECE.

* Proyectores con ldamparas de descarga, Regla-
mento 98ECE.

e Campo de visién del conductor, Reglamento
125ECE.

* Identificacién de mandos, testigos e indicadores,
Reglamento121ECE.

* Dispositivos limpiaparabrisas y lavaparabrisas,
Reglamento (UE)1008/2010.

e Vidrios de seguridad, ReglamentoR43ECE.

e Compatibilidad Electromagnética, Reglamento
10ECE.

* Silenciosos de reposicion, Reglamento59ECE.

e Seguridad Eléctrica, Reglamento100ECE.

e Placas de identificacion para vehiculos, Regla-
mento 69ECE y70ECE.

ENAC

Por parte de ENAC, se dispone de la acreditacion
segun la Norma ISO 17025, para la realizaciéon de
ensayos para los productos o areas siguientes (certi-
ficado numeros:3/ LE130):

::"“ LA T 0 CEMTRAG CHUCIAL B
e ELECTROSTONAN [L00)

Aparamenta de Alta Tension.

e Aisladores.

* Fusibles.

e Pararrayos. Transformadores de distribucion.
Transformadores de medida.

* Cables y sus accesorios. Dispositivos de protec-
cién contra sobretensiones conectados a redes
de distribucién de baja tension.

* Guantes, pértigas ,detectores de tensién capa-
citivos.

* Banquetas aislantes.

* Elevadores de brazo aislante.

* Detectores de tension.

* Protectores rigidos para trabajos en tensién.

e Aparatos electrodomésticos (frio, calefaccion, la-
vado y pequefio electrodoméstico).

e Luminarias.

* Equipos asociados a las [dmparas.

* Equipos electrénicos, informaticos y de teleco-
municacion.

e Controles automaticos

* Equipos eléctricos de maquinas industriales.

* Ensayos sobre materiales aislantes.

e Compatibilidad electromagnética (Emision, In-
munidad en Baja y Tensiéon y Automoéviles).

* Medidas fotométricas de ldmparas y luminarias

El LCOE dispone también de acreditacion ENAC
para calibraciones en las magnitudes siguientes,
acreditaciéon n°1/LC10.001:

* Tensiones alternas (alta y baja tension).

» Tensiones continuas (alta y baja tensién).

* Impulsos de alta tension.

e Relacion de transformacién (tensidn e intensi-
dad).

e Intensidad continua y alterna.

* Potencia y energia.

e Resistencia, capacidad, inductancia, frecuencia,
angulo y flujo magnético.

e Frecuencia, periodo e intervalo de tiempo.

* Medidores de flicker.

* Medidores y simuladores de temperatura.

 Optica: Magnitudes fotométricas, luminancia e
iluminancia.

El LCOE estad acreditado también para ensayos
de las nuevas Directivas de Ecodisefio, incluidos los
transformadores de potencia y las normas que dan
presuncion de conformidad con la directiva.

Este reconocimiento supone un paso mas en la
linea de prestacién de servicios a la industria, que
el LCOE viene desarrollando desde hace mas de 60
anos.

Estas Directivas de Ecodisefio tienen especial re-
levancia por cuanto son de obligado cumplimien-
to para el marcado CE de los productos industriales
comercializados en los paises de la UE.

ACREDITACION
oc4/157

[T -,

ACREDITACKIN
nc oot

LABORATORIO CENTRAL OF 1ML
ELUECTRIOTECNLA (LODE]

LARCRATORIO CENTRAL DFICIRL CF
ELECTROTICNIA {LODE)

g s st o g (LG R,

Aunque la Directiva de Ecodisefio y los Reglamen-
tos que la desarrollan son de reciente aparicion, el
LCOE tiene desde hace mas de 20 afios acreditacion
ENAC en diversas normas de medida de consumo
de energia de algunos aparatos domésticos, tales
como, frigorificos, lavadoras, lavavajillas, secado-
ras, calentadores de agua y otros, que ha ido in-
crementando en estos afios con nuevas normas de
otros aparatos, como lamparas de bajo consumo,
hornos.

Por otra parte, el LCOE estd acreditado por
ENAC como Organismo de Control para la Directi-
va 2014/30/CE de Compatibilidad Electromagnética
(Certificado numero: OC-L/157).
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Asi mismo esta reconocido como laboratorio para
la Certificacion en diferentes Comités Técnicos de
Certificaciéon de AENOR.

En el ambito de la Inspeccién de los Servicios Téc-
nicos de REFORMAS en base a la Norma UNE-EN ISO
17020:2012 el LCOE se encuentra acreditado por
ENAC con el certificado n°294/E1485.

REFERENCIA NACIONAL EN ALTA TENSION

El Laboratorio estd reconocido por el R. D.
346/2001 como laboratorio depositario de Patro-
nes Nacionales de Alta Tension asociado al CEM y
sus capacidades de medida y calibracion CMC estan
reconocidas por el BIPM siendo un Instituto desig-
nado, DI, dentro deEURAMETO.

3.7.2.
CARACTER INTERNACIONAL
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El LCOE actua dentro del acuerdo internacional
IECEE-CB

“|EC system for conformity testing of standards
for safety of electrical equipment”. Mediante di-
cho reconocimiento, los ensayos realizados por el
LCOE sobre determinados aparatos (electrodomés-
ticos, equipos electrénicos, luminarias, transfor-
madores, controles automaticos, etc.)
son reconocidos por el resto de los
paises firmantes del acuerdo. Igual-
mente en el dmbito europeo, actua

= dentro del acuerdo CCA.

Adicionalmente también se en-
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cuentra reconocido por el EEPCA co-
mo laboratorio de ensayos dentro
del es quema de certificaciéon ENEC,
trabajando fundamentalmente en
el ambito de las luminarias y equi-
pos asociados. En 2014 el LCOE ha sido aceptado
en el nuevo esquema de certificacion de presta-
ciones fotométricas de los equipos de iluminacion,
denominada ENEC- PLUS (ENEC+) con LU
el que se certifican adicionalmente a *Q S
las caracteristicas de seguridad eléctri- + @
ca, las de prestaciones fotométricas de

rendimiento, y calidad de las lumina- * % e
rias y nuevos médulos de tecnologia +
LED. Con ello el LCOE se coloca como uno de los
primeros centros europeos que pueden proporcio-
nar a los fabricantes de tecnologia de alumbrado
LED de certificacién por tercera parte de las carac-
teristicas proporcionadas por esta nueva tecnolo-

gia.

Es “Organismo Notificado” para el ANEXO Ill-
Parte A de la Directiva 2014/30/UE Compatibilidad
Electromagnética: Evaluaciéon de la Documentacién
Técnica—Certificado de examen UE de tipo.

El LCOE ha actuado dentro del
ambito del reconocimiento y acre-
ditacion de la FCC (Federal Commu-
nications- Comission) de los Estados
Unidos de Norteamérica como Organismo de veri-
ficacion de la Conformidad (CAB) - Conformity
Assessment Body), para la realizacion de ensayos
de certificacién y Declaracién de Conformidad de
acuerdo con las Partes 15y 18 de los procedimien-
tos de la FCC.

En 2016 el LCOE ha ampliado su re-
conocimiento internacional al haber |%CC
sido acreditado por el VEHICLE SAFE-
TY CERTIFICATION CENTER (VSCC) y el Ministerio
de Transporte de TAIWAN como laboratorio para
la realizacion de ensayos para la homologacién en
ese pais de componentes de automdvil, tanto en
las instalaciones del cliente (witness tests) como en
nuestras propias instalaciones, lo que viene a com-
plementar el servicio completo que se proporcio-
na a los fabricantes de equipamiento de automovil.
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3.7.3.
AUDITORIAS A LABORATORIOS DE
FABRICANTES

Durante 2018, en el ambito de la certificacién CB
se han realizado diversas auditorias para la realiza-
cién de ensayos por el LCOE en las instalaciones del
fabricante (TMP) de algunos de los fabricantes con
los que el LCOE trabaja habitualmente.

3.7.A4.
AUDITORIAS INTERNACIONALES
A OTROS LABORATORIOS

En el ambito de la certificacion CB se han reali-
zado diversas auditorias de otros laboratorios a ni-
vel internacional, dentro del programa de recono-
cimiento mutuo (peer assessment) de IECEE para el
acuerdo de certificacion CB.

3.8.

En el grafico siguiente se recoge la evolucién de
la actividad agregada de todo el LCOE contada co-
mo informes emitidos anuales, que muestra la evo-
lucién positiva continuada.

INSPECCIONES, ENSAYOS Y CALIBRACIONES
(INFORMES EMITIDOS ) EN EL LCOE
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4 ACTIVIDADES DE ASUNTOS

GENERALES

4.1.

ESTUDIO DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DE LA
LEGISLACION RELATIVA A LOS PRODUCTOS
INDUSTRIALES COMERCIALIZADOS EN ESPANA

Dentro de las actividades a destacar del LCOE es-
ta el desarrollo y gestién de la comprobacion de las
caracteristicas de los productos industriales comer-
cializados. Estudio del grado de cumplimiento de
la legislacién relativa a los productos industriales
comercializados (internamente identificado como
CPI), con la ayuda financiera en forma de subven-
ciéon del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
(MINCOTUR).

Este estudio tiene por objeto analizar el grado de
cumplimiento de las Directivas y Reglamentos en vi-
gor por parte de los productos industriales puestos
en el mercado. El LCOE tiene aqui un doble papel,
de una parte como gestor de toda la actividad y, de
otra, como participante mayoritario en la misma.

CPl es la abreviatura a las campafas de control de
pro- ductos industriales que la FFIl viene haciendo
desde 1992.

Estas campafias responden al compromiso de vi-
gilar que los productos puestos en el mercado cum-
plan la normativa de seguridad correspondiente. Al
tiempo, sirven para luchar contra la competencia
desleal que efectuan los productos incumplidores
(con niveles inferiores a los exigidos) frente a los
que cumplen.
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Este compromiso, que es a nivel europeo, espe-
cialmente a partir del Reglamento UE 765/2012, ca-
da pais lo tiene que atender segun su propia or-
ganizaciéon administrativa. Asi, en Espafa, las
competencias ejecutivas las tienen, mayoritaria-
mente las Comunidades Auténomas y la Adminis-
tracion Central las de coordinacién, interpretaciéon
reglamentaria y desarrollo de protocolos de ejecu-
cion de inspecciéon de mercado, para cada directiva
o reglamento ,en coordinacién con el resto de Au-
toridades de la UE y sin menosprecio de las campa-
fas que éste directamente ejecute.

En este contexto, el LCOE viene actuando desde
1992 ininterrumpidamente, con ayuda financiera
de una subvencién nominativa aprobada en las su-
cesivas Leyes de Presupuestos Generales del Estado.

En 2018 se han efectuado 2.162 inspecciones, cu-
yo resultado dio lugar a 425 informes de ensayo so-
bre otros tantos productos, de los cuales 351 fueron
del LCOE, y se analizaron ademas 134 expedientes
técnicos (dosieres técnicos), de los que 78 fueron
del LCOE.

Para su gestiéon se ha desarrollado internamente
una aplicacion web que permite la consulta e intro-
duccién e informacién de manera remota.

IEIi
I
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Ademas, como continuacion de los convenios de
anos anteriores, se renovo el acuerdo de colabora-
cion con el Comité Técnico de Certificacién de AE-
NOR de aparatos electrodomésticos CTC-002 (cuya
secretaria ostenta la Asociacion Nacional de Fabri-
cantes e Importadores de Electrodomésticos de Li-
nea Blanca, ANFEL).

En esta misma linea, se firmé un convenio de co-
laboracién con la Asociaciéon Nacional de Fabrican-
tes de Luminarias (ANFALUM),para el estudio de la
conformidad con las Directivas y Reglamentos de se-
guridad de los equipos de iluminacion y asociados.

4.2.

En lo relativo a la presencia en Internet, a lo lar-
go del afio se han editado y enviado siete edicio-
nes del boletin virtual “F212 informa”, publicacién
periédica en Internet que se hace llegar a mas de
7.500 destinatarios, y se ha actualizado la Web de
la Fundacién.

En el &mbito de calidad, los servicios internos del
LCOE han mantenido y ampliado las acreditaciones
ENAC, especialmente en el drea de vehiculos.

También cabe sefalar que se mantiene un Siste-
ma de Gestidn de la Calidad de estas actividades, de
acuerdo a la norma I1SO9001,y que esta certificado
por AENOR con el n°ER-0717/2000.

Tanto las acreditaciones ENAC, TAIWAN, etc. co-
mo esta certificacion reconocen formalmente el ni-
vel de calidad alcanzado en nuestros servicios, y su-
pone un hito en nuestra linea de trabajo y servicio
hacia la plena satisfaccion de los clientes y la exce-
lencia en nuestras actividades.

FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUSTRIAL
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ASESORIAY FORMACION

5.1.

Durante el afio 2018 se han realizado trabajos de disefio, implantacién y segui-
miento del Sistema de Calidad de distintos laboratorios, y entidades de inspeccion
y organismos de certificacién.

Estos trabajos han comprendido las fases de disefio, elaboracién y desarrollo del
soporte del sistema de calidad, su implantacién, asi como su evaluacién y segui-
miento.

Como en aios anteriores, personal de la Fundacion ha realizado distintas audito-
rias a laboratorios de ensayo, calibracién y metrologia legal para ENAC, y también
para el O.N. 0318 segun la norma UNE EN 1SO13485.

Dentro del Contrato con la Agencia Espafiola del Medicamento y Productos Sani-
tarios (AEMPS), durante este afio se han continuado los servicios de apoyo técnico
en la validacién de solicitud es de certificacién CE de productos sanitarios, apoyo
técnico en la comprobacién de sistemas de la calidad de fabricantes de productos
sanitarios y subcontratistas y apoyo técnico en la revision de expedientes de comu-
nicaciones y de control de mercado de productos sanitarios.

Por otra parte, se han realizado asimismo auditorias de proveedores para varias
empresas, segun estandares especificos desarrollados a medida.

En el &mbito del R.D. 110/2015 sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la ges-
tiéon de sus residuos, y del R.D. 106/2008 sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos, se han firmado convenios de colaboracién con varios
SIG’s en campos de actividades de interés comun relacionados con la aplicacion de
los Reales Decretos sefialados.
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5.2.

Las actividades de disefio e imparticiéon de cur-
sos del area de Formacion disponen de certificacion
ISO 9001. Las areas de especialidad son la Seguri-
dad Industrial y Calidad en laboratorios y entidades
de inspeccion.

Durante el afio 2018 se han organizado un total
de 12 cursos, de los cuales cinco en el area de Se-
guridad Industrial (de los que cuatro han sido sub-
vencionados parcialmente por el Ministerio de In-
dustria, Comercio y Turismo (MINCOTUR) y uno a
medida, asi como y 5 en el drea de calidad, cuatro
ellos en la modalidad online y 2 jornadas de homo-
logacién de vehiculos.

Estos cursos se han celebrado en diversas Comu-
nidades Auténomas, con un total de 326 alumnos y
2728 horas- alumno.

Seguidamente se relacionan los diferentes cursos
impartidos, agrupados por areas.

SEGURIDAD INDUSTRIAL (PARCIALMENTE SUBVEN-
CIONADOS POR EL MINCOTUR)

e Curso sobre la guia de aplicacién del Reglamen-
to de instalaciones eléctricas de alta tensién
R.D. 337/2014

e Curso de Coordinacién de Aislamiento y Técnicas
de Ensayo, Generacion y Medida en Alta Ten-
sion

e Curso sobre las Guias de aplicaciéon del regla-
mento electrotécnico para baja tensiéon a las
protecciones contra sobre intensidades y sobre-
tensiones.

CURSOS A MEDIDA

e Curso sobre "Gestion de la Calidad en Laborato-
rios. Novedades de la Norma ISO 17025:2017",
impartidas dos ediciones.

CURSOS ON-LINE

e Curso sobre ISO 17025:2005.Implantacién y Ges-
tion de la Calidad en Laboratorios

e Curso sobre 1SO17020:2012.Implantacién y Ges-
tién de la Calidad en Entidades de Inspeccion

FORMACION
Seguridad industrial 4 80
A medida 1 60
On-line 4 20
Otras Jornadas 3 166
TOTAL 12 326
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5.3.

Durante el afio 2018 se han celebrado distintas
Jornadas organizadas por el LCOE, que se resumen
seguidamente:

e Jornada de Medidas de Descargas Parcia-
les en la Aplicacién de las Guias ITC-LAT 05
e ITC-RAT 23 de los Reglamentos de Lineas
de AT y de Instalaciones Eléctricas de AT RD
223/2008 y RD 337/2014 Aplicacién Practica
en Laboratorio AT.

* JORNADA TECNICA - WORKSHOP REQUISI-
TOS DE HOMOLOGACION VEHICULOS AGRI-
COLAS REMOLCADOS CATEGORIAS R y S (In-
cluyé instalacion practica de un vehiculo y
prueba de frenado). 2 ediciones.

JORNADA TECNICA - WORKSHOP

REQUISITOS DE HOMOLOGACION
VEHICULDS AGRICOLAS REMOLCADOS
CATEGORIASRY S

PROGRAMA DE FORMACION

* Jornada Técnica sobre Requisitos de Homolo-
gacion Vehiculos Agricolas Remolcados Ca-
tegorias R-S. Huesca, organizada por el LCOE
junto con la Federacién de Empresarios del
Metal de Huesca,
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Ademas, representantes del LCOE han participa-
do en las jornadas y conferencias siguientes:

e XXVII Jornadas Nacionales de ITV organiza-
das por AECA-ITV, Santander. Ponencia so-
bre EMC.

e | Encuentro Internacional de la Seguridad y
Salud Ocupacional en el Sector Agricola y la
Industria Alimentaria, Jaén. Ponencia sobre
seguridad de quads.

e Jornadas formativas organizadas por AE-
CAT, Barcelona. Ponencia sobre requisitos de
componentes de automovil.

¢ Jornada Técnica ANFACAR 2018, Sevilla. Po-
nencia sobre requisitos de homologacion eu-
ropea de maquinaria agricola.

e | Edicién del Forum “INFRAESTRUCTURAS DE
RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS” or-
ganizado por STA, ISCA y la Universidad Car-
los Il de Madrid. Getafe. Ponencia sobre la
legislacién relativa a la recarga del vehiculo
eléctrico.

5.4.

La Fundacién para el Fomento de la Innovacion
Industrial dispone de un equipo de informaticos
que mantienen y desarrollan diversas aplicaciones
informaticas para uso interno, para clientes y co-
laboradores y para publico general (ver esquema).

APLICACIOMES DESARROLLADAS en LCOE
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Durante 2018, los principales desarrollos infor-
maticos han sido los siguientes:

Aplicaciéon de Gestion de Expedientes: Se ha in-
corporado la descarga de una hoja de datos con
tablas de medias moviles calculadas a partir de los
datos facturacién y numero de trabajos realizados,
junto con los correspondientes graficos. Estos per-
miten comparar la evoluciéon anual de estos indica-
dores con la de afos anteriores, filtrando por com-
binaciones de centros de coste que permiten tanto
circunscribirse al ambito de una unidad operativa o
de parte de ella, como obtener valores de LCOE en
su totalidad. Se ha adaptado la aplicacion a tipos
de ensayo y centro de costes nuevos, se han incor-
porado pequefias modificaciones en la herramienta
de generacion de presupuestos.
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Aplicacién de Gestion de Solicitudes de Automo-
viles (GSA). Se ha ampliado el ambito de aplicaciéon
a vehiculos histéricos y homologaciones de tipo,
adaptando la aplicacion a sus peculiaridades.

Aplicacién de Informes de Homologaciones Indi-
viduales. Se ha desarrollado una herramienta para
la generacién de una version “printer friendly” de
la Hoja de Toma de Datos (HTD), de cara a su tra-
mitacion.

Aplicaciones para Control de Productos Indus-
triales (CPI).

Se ha incorporado nuevas funcionalidades (bo-
tones de desplazamiento para ayudar a la nave-
gacion, organizacién de los archivos vinculados al
seguimiento, opciones de agrupamiento de dispo-
siciones en las comunicaciones) y se han mejorado
funcionalidades existentes (panel de control de ins-
pecciones, listado de ensayos).
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Pagina web de la F2I2: Debido a la entrada en vi-
gor del Reglamento General de Proteccion de Da-
tos europeo, se han adaptado los formularios de
suscripcion, los boletines de noticias y la informa-
cion relativa a los procedimientos y datos alma-
cenados. Ademas se han llevado a cabo modifica-
ciones de contenido en diversos dmbitos y se han
realizado banners para determinados eventos. En
la parte de formacién se ha creado un area nueva
relacionada con vehiculos.

FUNDACION PARA EL FOMENTO o
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Mantenimiento y pequehas mejoras. Practica-
mente todas las aplicaciones de desarrollo propio
han requerido pequefias modificaciones: Platafor-
ma para Cursos On-Line , aplicacién de Equipos,
aplicacién para cualificacion de personal (genera-
cion de emails automaticos a las personas cualifi-
cadas), aplicacion para consulta de cuentas de La-
boratorios Concertados (LLCC), Sistema de Gestion
Documental (SGD), Base de Datos del departamen-
to de Calibracion en BT.

UNIDAD DE QERTIFICACION
DEL AUTOMOVIL

6.1.

La actividad de la Unidad de Certificacion del Automovil, UCA, se desarrolla como
Servicio Técnico designado por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MIN-
COTUR) para la realizacion de verificaciones iniciales, verificaciéncontinua y de con-
formidad de la produccion (mediante Re- soluciones de fecha 11 de abril de 2007,
22 de octubre de 2007, 6 de octubre de 2009, 5 de julio de 2010y 11 de diciembre
de 2013) en el &mbito normativa siguiente:

e Directiva 2007/46/CE, corregida en ultimo lugar por el Reglamento (CE)
661/2009, incluyendo todos los actos reglamentarios de sus anexos.

e Directiva 2002/24/CE, corregida en ultimo lugar por el Reglamento (CE)
1137/2008, incluyendo todos los actos reglamentarios de sus anexos.

* Reglamento (UE) N° 168/2013 de 15 de enero de 2013 relativo a la homolo-
gacion de los vehiculos de dos o tres ruedas y los cuadriciclos, y a la vigilan-
cia del mercado de dichos vehiculos y sus actos delegados, el cual deroga a
la Directiva 2002/24/CE.

e Directiva 2003/37/CE, corregida en ultimo lugar por la Directiva 2006/96/CE,
incluyendo todos los actos reglamentarios de sus anexos.

* Reglamento (UE) N° 167/2013 de 5 de febrero de2013 relativo a la homologa-
cién de los vehiculos agricolas o forestales, y a la vigilancia de mercado de di-
chos vehiculos y sus actos delegados, el cual deroga a la Directiva 2003/37/CE.

* Todas las reglamentaciones de funciones, partes y piezas no incluidas en los
anexos de las directivas sefialadas e incluidas en el Anexo | del Real Decreto
2028/14986 de 6 de junio, sobre las normas para la aplicaciéon de determina-
das directivas de la CE, relativas a la homologacién de tipo de vehiculos au-
tomoviles, remolques, semirremolques, motocicletas, ciclomotores y vehicu-
los agricolas, asi como las partes y piezas de dichos vehiculos.

* Todas las reglamentaciones no incluidas en los anexo de las directas anterio-
res y que ser efieren a:

* Reglamento CEPE/ONU 2R: Lamparas de incandescencia para pro-
yectores.

* Reglamento CEPE/ONU 9R: Nivel de ruido vehiculos L2, L4, y L5.

* Reglamento CEPE/ONU 35R: Disposicién pedales decontrol.

* Reglamento CEPE/ONU 40R: Emisiones de vehiculos de la categorial.

* Reglamento CEPE/ONU41R: Nivel sonoro de vehiculos de la catego-
ria L.

* Reglamento CEPE/ONU 42R: Protecciones delanteras y traseras.

* Reglamento CEPE/ONU 47R: Contaminacién de ciclomotores.

* Reglamento CEPE/ONU 84R: Medida consumo decombustible.

FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUSTRIAL
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DEL AUTOMOVIL

e Reglamento CEPE/ONU 92R: Silencioso de re-
cambio de vehiculos de la categorial.

* Reglamento CEPE/ONU93 sobre dispositivos con-
tra el empotramiento en la partedelantera.

* Reglamento CEPE/ONU 97 sobre homologacién
de sistemas de alarma para vehiculos (SAV).

* Reglamento CEPE/ONU 112 proyectores para ve-
hiculos automoviles que emitan un haz de cruce
asimétrico y/o un haz decarretera.

e Reglamento CEPE/ONU 113 sobre proyectores
para vehiculos que emitan un haz de cruce si-
métrico y/o un haz de carretera.

* Reglamento CEPE/ONU 119 sobre proyectores
angulares de los vehiculos a motor.

* Reglamento CEPE/ONU 123 sobre sistemas de
alumbrado delantero adaptables (AFS) para ve-
hiculos automoéviles.

* Orden ITC 1992/2010: Ladminas de material plasti-
co destinadas a ser adheridas a los vidrios de se-
guridad y materiales para acristalamiento de los
vehiculos en servicio.

e Orden IET/1624/2012 por la que se regula la ho-
mologacion de placas de matricula para vehicu-
los de motor y remolques.

* Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, por el que
se regulan los procedimientos de homologacion
de vehiculos de motor y sus remolques, maqui-
nas autopropulsadas o remolcadas, vehiculos
agricolas, asicomo los sistemas, partes y piezas
de dichos vehiculos.

* Directiva 2005/64/CE, relativa a reciclado, reutili-
zado y valoracién de los vehiculos amotor

Los trabajos se resumen en la comprobacion de
que las prestaciones de los productos se adecuan a
los requisitos reglamentarios. Abarcan los ambitos
siguientes:
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Vehiculos

* Vehiculo Automovil (M,N).

e Motocicletas, Cuadriciclos(L).

* RemolquesySemirremolques(01,02,03y04).
e Maquinaria agricola.

Luces, lamparas y catadidptricos destinados a
ser utilizados en los vehiculos a motor y sus remol-
ques:

e Faros halégenos.

e Faros antiniebla delanteros.
e Faros antiniebla traseros.
e Luces de marcha atras.

* Luces de posicion y stop.
* Luces de galibo.

e Lamparas.

e Indicadores de direccion.
* Luces especiales de aviso.
e Catadidptricos.

e Etc.

Otros componentes devehiculos.

* Espejos retrovisores.

* Triangulos de presefalizacion.
* Dispositivo de escape.

e Vidrios de seguridad.

e Lamina solar.

* Placa de matricula.

* Avisadores acusticos.

* Protectores para golpes.

e Conjuntos Funcionales (GLP....).
e Cascos de moto

¢ Sillas de nifios

Durante 2018, se han realizado 1.663 auditorias
a empresas del sector de automocién, tanto en el
ambito vehiculos como de componentes, para au-
ditar tanto la conformidad de la produccion como
su capacidad para llevar a cabo controles eficaces
gue garanticen la conformidad con el tipo homo-
logado.

7 ACTIVIDADES GESTIONADAS

Y COORDINADAS

7.1.

A continuacion se recoge la relacién de los traba-
jos realizados por los Laboratorios Concertados a
través de la Fundacion.

LABORATORIO DE AUTOMATICA

El Departamento de Automatica, Ingenieria
Electrénica e Informatica Industrial esta oficialmen-
te reconocido para la realizacién de ensayos pre-
vios a la homologaciéon de mdaquinas recreativas y
de azar, realizdndose ensayos acordes con todas las
reglamentaciones nacionales.

Acreditacién de ENAC para la realizacion de en-
sayos de Maquinas recreativas con premio, Sistemas
de Juego en linea y presencial (acreditacién n° 441/
LE987).

Informes emitidos en el afio 2018: 48

Grupo de investigacion de “Vision por Computa-
dor y Robética Aérea”

“Deteccion y Contaje de Plantas Tropicales/Pifias
mediante Aprendizaje Profundo en Imagenes Aé-
reas Adquiridas por Drones "contratado INDIGO
Drones, Costa Rica, 2017-18.

Inspeccion Visual con Dron de linterior de la cal-
dera de la Central Térmica de Meirama” contrata-
do por GAS NATURAL Unién Fenosa, 2017-18.

“Autonomous System for Surveillance and Secu-
rity base don a Multirotor Swarm (ADVISE)” con-
tratado por IXION Industry and Aerospace S.L. den-
tro del programa de [+D RETOS-Colaboracién del
Ministerio de Economia y Com-petitividad 2016-18.

“Autonomous System for Emergency Manage-
ment (SALINE)” contratado por IXION Industry and
Aerospace S.L. dentro del programa de I+D RETOS
Colaboracién del Ministerio de Economia y Compe-
titividad 2016-18.

LABORATORIO DE ENSAYOS ACUSTICOS
(LABENAC)

Evaluacién acustica para el Plan de Aislamiento
Acustico de AENA en los aeropuertos de Bilbao, La
Corufa, Vigo, Santiago de Compostela, Tenerife y
Gran Canaria.

Estudios de certificacion de obra de viviendas
acreditados ENAC, aplicando muestreo, en térmi-
nos de aislamiento a ruido aéreo, fachadas e im-
pactos (UNE EN ISO 140-X y UNE EN ISO 16283-X),
evaluando el cumplimiento de las promociones, de
acuerdo a los criterios marcados en el Documento
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Basico HR de proteccion frente al ruido de septiem-
bre del 2009, asi como la legislacién de referencia.

Inspecciones acreditadas ENAC de ruido de ins-
talacionescomo ascensores, sistemas de ventilacién,
bajantes, etc. y peritajes, de acuerdo a la legislaciéon
vigente, evaluando el cumplimiento de lasmismas.

Informes acreditados ENAC de inmision de ruido
al ambiente exterior y transmitido a local colindan-
te de instalaciones de telefonia movil, y centrales
de telefonia para obtencién de licencias, peritajes
y evaluaciéon de problemas,medido y evaluado de
acuerdo a las legislaciones de referencia.

Estudios de impacto ambiental de estaciones de
transformacién eléctricas, en fases preoperacional
y operacional.

Estudios de impacto ambiental de instalaciones
de tratamiento de aguas.

Caracterizacion acuUstica en términos de emisiéon
de potencia sonora en cdmaras acusticas (reverbe-
rante y anecoica) de maquinasy sistemas informati-
cos en base a normativa especifica.

Caracterizaciéon acuUstica en términos de emisién
de potencia sonora en camaras acusticas (reverbe-
rante y anecoica) de sistemas de recuperacién de
calor, tanto de conductos como de las cajas, en base
a normas especificas.

Caracterizacion acustica de las fuentes de rui-
do utilizadas en los ensayos de aislamiento a ruido
aéreo (dodecaedros) y de fachadas (fuentes direc-
tivas) de acuerdo a los requisitos marcados en las
normas de aplicacion UNE EN ISO 16283-1:2015 y
UNE EN ISO 16283-3:2016.

Estudios de impacto ambiental, mediante moni-
tores de ruido, en términos de evaluacién de cum-
plimiento de los objetivos de calidad acuUstica en
area previo a obras de remodelacién de estacién de
cercanias de RENFE

Campafia de monitorado de ruido de aviones en
las cercanias delaeropuerto.

Elaboraciéon de informes técnicos (peritajes) y
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contrainformes (contra-peritajes) en referencia
fuentes emisoras de ruido / actividades.

INSIA

Se realizaron ensayos y homologacién en el dm-
bito de autobuses en base a los Reglamentos y Di-
rectivas siguientes:

Reglamentos y Directivas AUTOBUSES

Prescripciones uniformes relativas a la homologa-
cionde vehiculos para el transporte de personas res-
pecto a la resistencia mecanica de su superestructu-
ra. Reglamento CEPE/ONU 66 R0OO. Se realizaron 98
informes.

* Masas y dimensiones para vehiculos M1. Regla-
mento 1230/2012. Se realizaron 158 informes.

* Reglamento ECE 107R01, sobre caracteristicas
generales de construccién de los vehiculos de
pasajeros de dos pisos: 174 informes.

e Directiva 2007/46/CE por la que se crea un marco
para la homologacién de los vehiculos de mo-
tor y de los remolques, sistemas, componentesy
unidades técnicas independientes destinados a
dichos vehiculos (Directiva marco): 130 informes

¢ Informes H de carrozado.

* Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, por el que
se regulan los procedimientos de homologacién
de vehiculos de motor y sus remolques, maqui-
nas autopropulsadas o remolcadas, vehiculos
agricolas, asi como de sistemas, partes y piezas
de dichos vehiculos: 9 informes

* Homologaciones Individuales.

* Reglamento n° 34 de la Comisién Econémica pa-
ra Europa de las Naciones Unidas (CEPE), sobre
prescripciones uniformes relativas a la homolo-
gacion de vehiculos en relaciéon con la preven-
ciéon de los riesgos de incendio: 6 informes

e Reglamento n° 118 de la Comisién Econémica
para Europa (CEPE) de las Naciones Unidas: Pres-
cripciones técnicas uniformes relativas al com-

portamiento frente al fuego de los materiale
sutilizados en la fabricacion del interior de de-
terminadas categorias de vehiculos de motor:
10 informes.

* Reglamento UE 19/2011 sobre los requisitos de
homologacion de tipo en lo referente a la pla-
ca reglamentaria del fabricante y al nUmero de
bastidor de los vehiculos de motor y sus remol-
ques: 2 informes.

* Reglamento n° 122 de la Comisién Econémica
delas Naciones Unidas para Europa (CEPE) Pres-
cripciones uniformes relativas a la homologa-
cion de vehiculos de las categorias M, Ny O por
lo que respecta a sus sistemas de calefaccion: 2
informes.

* Reglamento n° 1003/2010 relativo a los requisi-
tos para la homologacion de tipo del emplaza-
miento y la instalacion de las placas de matricula
traseras en los vehiculos de motor y sus remol-
ques y por el que se desarrolla el Reglamento
(CE) no 661/2009 del Parlamento Europeo y del
Consejo, relativo a los requisitos de homologa-
cién de tipo referentes a la seguridad general
de los vehiculos de motor, sus remolques y siste-
mas, componentes y unidades técnicas indepen-
dientes a ellos destinados.

CISTERNAS

Se llevaron a cabo ensayos y homologacién en el
ambito de cisternas, camiones y autobuses en base
a los Reglamentos y Directivas siguientes:

* Provisiones uniformes concernientes a la homo-
logaciéon de vehiculos cisterna Ny O con res-
pecto a su estabilidad al vuelco lateral. Regla-
mento CEPE/ ONU 111 ROO: 15 informes

* Reglamento 58 de la Comisién Econémica para
Europa de las Naciones Unidas (CEPE) - prescrip-
ciones uniformes relativas a la homologacién
de: 1) Dispositivos de proteccion trasera contra
el empotramiento, Il) Vehiculos en lo que con-
cierne al montaje de un dispositivo de protec-
cion trasera contra el empotramiento de un tipo
homologado, Ill) Vehiculos en lo que concierne a
su proteccion trasera contra el empotramiento.

¢ Informes estabilidad lateral: 24 informes

NEUMATICOS

Se realizaron ensayos y homologacién en el dm-
bito de bicicletas, neumaticos, enganches y mam-
paras en base a los Reglamentos y Directivas si-

guientes:

* Reglamento General de Vehiculos (mamparas):
2 informes

e Dispositivos mecanicos de acoplamiento en vehi-
culos automoviles. Directiva 94/20:

* Reglamento 55 de la Comisiéon Econémica para
Europa de las Naciones Unidas (CEPE) relativo
a las prescripciones uniformes sobre la homolo-
gaciéon de los dispositivos mecanicos de acopla-
miento de vehiculos combinados: 60 informes.

* Homologacién de neumaticos de recauchutado-
para vehiculos industriales. Reglamento ECE 109
ROO: 41 informes.

* Homologacién de neumaticos de recauchutado-
para vehiculos de turismo. Reglamento ECE 108

ROO:

Asi mismo se han realizado los siguientes trabajos
en reformas y otras categorias:

e Reformas de importancia. 102 informes

e Vehiculos histéricos:

¢ Informes H. 112 informes.

* Homologaciones individuales. 372 informes

¢ Informes técnicos y verificacién de tacoégrafos.

* Homologacién pequefia serie Nacional (NKS) y
extensiones.47 informes

* Homologacién nacional de Tipo. 3 informes
* Homologaciones de Tipo Europeo. 0 informes.

e Conjunto funcional. 11
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* Ensayos asientos (R14, R16 y R17). 1 informe.

¢ Homologacién individual extendida.60 infor-
mes.

Los informes emitidos han sido un total de 1.707
Ademds se han realizado los siguientes trabajos
del+D+l

11 informes sobre cumplimiento de la norma
UNE1846

LABORATORIO DE ENSAYOS DE COMPONENTES DE
ASCENSORES

Durante el aflo 2018 se han emitido un total de
15 informes, correspondientes a los ensayos defini-
dos en el anexo F de la norma UNE-EN 81-1/2:2001 +
A3:2010 y en las normas UNE-EN81-20:2015 y UNE-
EN81-50:2015 que se corresponden con el alcance
de acreditacion ENAC con referencia 36/LE121 que
posee el laboratorio.

El desglose de los ensayos realizados es el si-
guiente:

¢ Paracaidas instantaneos: 0
¢ Paracaidas progresivos: 3

* Ensayos cinematicos y dinamométricos de limita-
dores de velocidad (subida y bajada): 12

* Ensayos cinematicos y dinamomeétricos de limita-
dores de velocidad (subida obajada): 0

e Ensayos en caida libre de limitadores develoci-
dad: 0

Ensayo de fatiga de puertas automaticas o se-
miautomaticas de piso y cabina: 1

e Ensayo estatico de puertas automaticas o se-
miautomaticas de piso y cabina: 1

e Ensayo dinamico de puertas automaticas o se-
miautomaticas de piso y cabina: 0

Inspeccion de puertas automaticas o semiauto-
maticas de piso y cabina: 0
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e Fatiga de cerraduras / contactos eléctricos: 0

* Ensayos eléctricos de contacto eléctrico: 0

LABORATORIO DE TERMOTECNIA

El laboratorio de Termotecnia ha realizado en el
afo 2018, las actividades siguientes dentro del mar-
co de Metrologia Legal:

* Ensayos de Registradores de temperatura de
acuerdo con la norma EN 12830 Registradores
de temperatura para el transporte, almacena-
miento y distribucion de alimentos refrigera-
dos, congelados, ultracongelados y helados. En-
sayos, funcionamiento, aptitud deuso.

* Ensayos de Termémetros de acuerdo con la nor-
ma EN 13485: Termémetros para la medida de
temperatura del aire y de los productos duran-
te el transporte, almacenamiento y distribucién
de alimentos refrigerados,congelados,ultracon
gelados y helados. Ensayos de funcionamiento
y aptitud de uso.

e Organismos de Control Metrolégico del Estado
con actuaciones de Exdmenes de modelo mo-
dulo b y examen de conformidad con el mode-
lo modulo F y procedimientos estadisticos den-
tro de la Orden ITC3070/2006 y Real Decreto
889/2006.

Organismo de verificacién metrolégica (OAVM)
con actuaciones en la Comunidad de Madrid en-
materia de verificaciones periddicas y después de
reparacién de registradores de temperatura y ter-
moémetros dentro de la Orden ITC3070/2006 y Real
Decreto 889/2006.

Representacion espafola en el Comité Europeo
de Normalizacién para el desarrollo de la nueva
norma En 12830:“Temperature recorders for the
transport, storage and distribution of temperatu-
re sensitive goods - Tests, performance, suitability”.

Asi mismo, se han llevado a cabo los trabajos que
se resumen seguidamente:

* Calibracién de registradores de temperatura de
acuerdo con la Escala Internacional de tempera-
turas ITS-90.

e Calibracién de registradores de humedad.

* Ensayos y Mapeados para la cualificacion 1Q, OQ
Y PQ de vehiculos transporte de medicamentos.

En el aflo 2018 se han emitido los siguientes in-
formes:

e 2 informes de Examen de modelo tipo B de re-
gistradores de temperatura.

* 3579 informes de examen de conformidad de
modelo de registradores de temperatura / ter-
mometros.

2 informes de verificaciones periddicas.

LABORATORIO QUIMICA |
Analisis y ensayos externos:

Realizacién de 2 INFORMES de ensayos certifica-
dos de pinturas Marca N, segun UNE 48243 Pintura
plastica en dispersion acuosa mate para interiores
para AENOR. En los informes constan los siguientes
ensayos: conservacioén en el envase UNE48083, de-
terminacién del peso especifico UNE-EN ISO 2811,
determinacion de la materia no volatil UNE-EN ISO
3251, espectro en el infrarrojo del vehiculo fijo ex-
traido UNE48236, determinacién del poder cubrien-
te (como relacién de contraste) UNE 48243, repin-
tabilidad después del secado UNE48283, resistencia
a liquidos de lavado UNE 48243, determinacién de
resistencia al frote en humedo UNE-EN I1SO 11998

Analisis y ensayos internos ETSII (UPM):

Caracterizaciéon por diversas técnicas de 6 mues-
tras de biodiésel de acuerdo a la norma EN 14214.

Medidas con viscosimetro Brookfield de 4 mues-
tras liquidas de disolvente organico y carga de gra-
fito en suspension.

Realizacién de espectros infrarrojos mediante la
técnica FTIR de 10 muestras de productos organi-
cos de sintesis.

Realizacién de espectros vis-UV de 12 muestras li-
quidas coloreadas de distinta concentracién.

¥
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Asistencia técnica para la liofilizacion de mues-
tras de fibroina (20 muestras).

Asistencia técnica para el acondicionamiento de
diversas muestras de polimeros con nitrégeno liqui-
do para posterior molturacion.

Soporte técnico para medida de permeabilidad a
gases de diversas muestras de films poliméricos.

LABORATORIO DE CALIBRACION DE
INSTRUMENTOS ACUSTICOS (LACAINAC)

El laboratorio LACAINAC, presta servicios de Me-
trologia Legal de acuerdo al RD 244/2016 y la OR-
DEN ITC/2845/2007 de instrumentos de medicién de
sonido audible y de calibradores acusticos, actuan-
do como organismo de control (Médulo F) y como
organismo de verificacion metrolégica (verificacio-
nes periddicas y verificacion después de reparacién
y modificacion), autorizado en varias Comunidades
Auténomas. LACAINAC también realiza actividades
de calibracion (metrologia voluntaria) en las areas
de Acustica y de Electricidad CCy Baja Frecuencia.
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Metrologia Legal
e Sonémetros.

* Medidores personales de Exposicién Sonora (Do-
simetros de Ruido).

e Calibradores Acusticos.

Area de Calibracion de Electricidad CC y Baja
Frecuencia

e Tarjetas de Adquisicion de Datos (DAQMultifun-
cién, E/S analégicas,Contadores).

e Analizadores de Sefales Dindmicas(DSA).

e Generadores de Sefal de forma de onda arbi-
traria, Multimetros y Contadores basados en PC.

Area de Acustica

e Audidmetros.
* Sonémetros.

e Dosimetros de Ruido (Medidores personales de
exposicion sonora).

e Calibradores Acusticos.

* Analizadores de Ruido (Filtros de banda de octa-
va y de una fraccion de octava).

* Micréfonos

LABORATORIO DE METROLOGIA Y METROTECNIA

Acreditacion ENAC para calibraciones en las mag-
nitudes siguientes (acreditaciéon n° 3/LC10.002):

e Longitud
* Angulo
* Rectitud

e Planitud
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¢ Paralelismo

e Perpendicularidad
* Redondez
e Microgeometria

Certificacion RLA (Red de Laboratorios e Infraes-
tructuras de la Comunidad de Madrid), como parti-
cipante de la Red con el nimero 91y nivel 5 (Reco-
nocimiento Externo).

Durante el ailo 2018 se han emitido mas de 100
certificados de calibraciéon, para un total de 95 ele-
mentos de metrologia dimensional con el detalle
siguiente: 40 patrones, 55 instrumentos y 5 piezas.

LABORATORIO DE QUIMICA II

Analisis de acidos grasos en lodos de digestiéon
anaerobia de residuos sélidos urbanos.

Analisis de didéxido de nitrégeno en atmdsferas
urbanas empleando tubos pasivos.

CENTRO DE INVESTIGACION EN TECNOLOGIAS FE-
RROVIARIAS (C.I.T.E.F.).

METRO DE SANTIAGO, Chile

* Registro dinamico y andlisis de seguridad y con-
fort de trenes AS-02 en Linea 4.

* Mantenimiento de los simuladores de conduc-
cién y averias de Linea 1y Linea 4

ALSTOM y METRO DE SANTIAGO, Chile

e Simulador de Conducciéon y Averias de las Lineas
2y 5, y el tren modernizado NS-16, de Metro de
Santiago.

CONSORCIO CONSTRUCTOR M2, LIMA, Peru

e Estudio por simulacion del contacto rueda - ca-
rril para la Linea 2 del Metro de Lima, Peru.

SIEMENS, Espaha

e Simulador para validacién y formacion del CCO
para la linea 13 de CPTM, Companhia Paulista
de Trens Metropolitanos, Sdo Paulo, Brasil

e Estudio por simulacién de la operacion del siste-
ma de cercanias de Brisbane, Queensland, Aus-
tralia.

e Desarrollo de simulador para el estudio de la
operacion con ERTMS N2 del sistema de cerca-
nias de Brisbane, Queensland, Australia.

e Sistema de simulacién para pruebas del ATS del
nuevo depdsito de KCD de la linea DTL, Singa-
pur.

e Estudio por simulacién de la operacion de la li-
nea Marmaray, Turquia.

e Desarrollo de tablas de horarios para la opera-
cion de la linea Marmaray, Turquia.

e Estudio por simulacién de la operacién de las li-
neas Roca y San Martin, Buenos Aires, Argenti-
na.

e Estudio por simulacién de la operacién de la ex-
tension de la linea 2 del Metro de Santiago, Chi-
le.

e Estudio por simulaciéon de la operacién de las li-
neas L2A, L2B y L7, Metro Mumbai, India.

e Integracién de la informacién de tiempos de re-
gulacion en el sistema ATO de la Linha Vermel-
ha, Metro Lisboa, Portugal.

METRO DE MADRID, Espafa

* Mantenimiento de los simuladores de conduc-
cién y averias de la serie 8000/8400, serie 3000,
serie 7000/9000 y Metro Ligero

e Actualizacién y desarrollo de la aplicacion para
el postproceso avanzado de registros de para-
metros de via (APOGEO).

e Simulador histérico y reconstruccién historiogra-
fica.

* Ampliacién y actualizacion del simulador de la
Linea 6.

SIEMENS, Reino Unido

e Simulaciones de la operacion de la East Coast
Main Line con ERTMS N2, NetworkRail, Reino
Unido

¢ Verificacién de datos del RBC para el Thames-
link, NetworkRail, Reino Unido.

TPF INGENIERIA, Espafia

e Simulacion Operacional y dimensionamiento
eléctrico de la linea Beira Alta, Portugal.

ADIF, Espaia

e Estudio por simulacién de la operacién de la es-
tacion de El Prat Alta Velocidad.

e Estudio por simulacion de la operacion de la li-
nea Murcia — Cartagena — Alicante, para su ope-
raciéon con ERTMS y trafico mixto.
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CONSORCIO GA&S, Argentina

¢ Validacion por simulacién de la ventilacion y
evacuacion de las estaciones y tuneles de la nue-
va linea Sarmiento, Argentina

ILSA, Espafa

e Estudio comparativo del consumo de trenes de
alta velocidad en operacion comercial.

CIAF, Ministerio de Fomento, Espafia

e Simulacion de la dindmica de la marcha en el ac-
cidente ferroviario de OPorrifio, CIAF (Comisién
de Investigacion de Accidentes Ferroviarios)

HITACHI, Japon

e CBTC Integrated Simulator desarrollo para el
Metro de Ho Chi Minh, Vietnam, Railway Sys-
tems Division, Japén

* Herramienta de presentacion y andlisis de datos
de equipos y sistemas CBTC, Railway Systems Di-
vision, Japén

BANEDANMARK, Dinamarca

e Asistencia técnica para el desarrollo de las prue-
bas de integracién de sistema ERTMS en instala-
cion en toda la red del pais.

CEDEX, Ministerio de Fomento, Espaia

e Mejoras en las herramientas de simulaciéon de
ERTMS Nivel 2 para las pruebas de integracién
de sistema de la linea de Alta Velocidad a Gra-
nada, Espafa

CENTRO EUROPEO DE FORMACION FERROVIARIA,
Espafna

* Nueva aplicacién de Puesto de Instructor para

los Simuladores para formacion de maquinistas
en el Reglamento de Circulacién Ferroviaria.
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CAF Signalling, Espafa

e Estudio por simulaciéon de la operacion de la li-
nea Manchester - Leeds con ERTMS Nivel 2, Rei-
no Unido.

CCR, Brasil

e Estudio por simulaciéon de la operacién de la li-
nea 15 de monorrail de Metré de Sao Paulo,
Brasil

e Optimizacién del consumo de energia de trac-
cién para la linea 15 de monorrail de Metr6 de
Sao Paulo, Brasil

e Estudio por simulacion de la operacién de las li-
neas 1, 2 y 4 Metro de Rio de Janeiro, Brasil

TRANSFESA, Espafia

e Simulador portatil para formacién de maquinis-
tas en el Reglamento de Circulacién Ferroviaria.

SENER, Espafa

e Estudio de la calidad de la captacién de corrien-
te, interaccion pantégrafo - catenaria, proyecto
de acceso a Palencia

e Estudio de la calidad de la captacion de corrien-
te, interaccion pantégrafo — catenaria, proyecto
de Teruel- Sagunto y Zaragoza-Teruel

EsTer

En este afio se han consolidado el grupo mixto de
Termotecnia (ETSII de UPM / F2i2), particularmente
en lo referente a la construcciéon del concentrador
solar denominado “Reloj de sol”, montado por la
Jefatura de Nuevas Instalaciones, en Tecnogetafe,
con la aportacién instrumental de la Oficina Téc-
nica. En las imagenes se aprecian algunos aspectos
del mismo, ya construido y en la construccién.

En la vertiente de servicios tecnoldgicos, cabe
mencionar las dos lineas de trabajo destinadas al
ambito ATP (transporte de mercancias perecede-
ras):

e La estacién de Ensayos ATP, o Tunel de Frio si-
to en la carretera A4, km 15,5, dentro de la ITV
Punto ITV de Getafe, que lleva funcionando
desde 1985

* El Organismo de Control de Especialidades Tér-
micas, como entidad de inspeccion en el ATP

En esta segunda linea, la presencia de la Funda-
cion es muy reciente, pero avalada por una acre-
ditacién de ENAC muy sefalada, pues sirvidé entre
otras cosas para actualizar la referencia normativa
del ATP, que para los llamados “appointed experts”
en el Tratado Internacional, y organismos de con-
trol en el nacional, se habia quedado obsoleta, por
carencia de una Guia de Aplicacién, que el propio
Ministerio de Industria public6 en breve, para man-
tener actualizada la referencia normativa, de un
ambito con un Tratado que se podria definir como
complejo y poco eficiente (pues el Tratado requiere
unanimidad oficial de todas las partes, lo cual no es
alcanzable en general.

En el Tanel de frio se abordaron y concluyeron
dos iniciativas:

e Una nueva acreditacién de ENAC, por haberse
actualizado ciertas herramientas y procedimien-
tos institucionales

e Un cambio fisico de un buen nimero de elemen-
tos sustanciales de la instalacién, y en particular:

e Un nuevo equipo frigorifico, para dotar a la na-
ve del tunel de un mecanismo mas robusto de
mantenimiento de la temperatura baja

¢ Un nuevo circuito de canalizacién del aire recir-
culado de la nave, instalando volutas de gran
empacho en los codos del circuito.

Todo ello se ha complementado con un modelo
de utilidad, patentado,ES1209013 U, que corres-
ponde a un instrumento novedoso para determinar
la resistencia térmica completa de un panel aislan-
te; lo que presta a nuestra unidad EsTer (Especiali-
dades Térmicas) una capacidad analitica Unica en
el sector.

7.2.
ACREDITACIONES

A continuacién se relacionan las acreditaciones
para la realizaciéon de ensayos o calibraciones de
que disponen los distintos laboratorios.

INSIA

El INSIA es Servicio Técnico Autorizado por el Mi-
nisterio de Economia, Industria y Competitividad
para el desarrollo de ensayos de homologaciones
en algunos reglamentos y directivas internaciona-
les (Industria de automocién. Directivas y regla-
mentos de vehiculos a motor):

* Reglamento 66 (resistencia estructural a vuelco
de autobuses y autocares).

e Directiva 94/20/CE (dispositivos mecanicos de
acoplamiento).

¢ Reglamento 58 (dispositivos anti-empotramien-
to trasero)

e Reglamento 93 (proteccién contra el empotra-
miento delantero).

* Reglamento 111 (estabilidad lateral en vehicu-
los cisterna).
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e Directiva 2001/85/CE (entre otras cosas estabili-
dad lateral en autobuses y autocares).

e Reglamentos 30 y 108 (neumaticos de turismos
nuevos y recauchutados).

* Reglamentos 54 y 109 (neuméticos industriales
nuevos y recauchutados).

LABORATORIO DE AUTOMATICA

El Departamento de Automatica, Ingenieria Elec-
trénica e Informéatica Industrial estd oficialmente
reconocido para la realizacién de ensayos previos a
la homologacién de maquinas recreativas y de azar,
realizdndose ensayos acordes con todas las regla-
mentaciones nacionales.

Acreditacion de ENAC para la realizaciéon de en-
sayos de Maquinas recreativas con premio, Sistemas
de Juego en linea y presencial (acreditaciéon n® 441/
LE987).

LABORATORIO DE CALIBRACION DE
INSTRUMENTOS ACUSTICOS, LACAINAC

Metrologia Voluntaria

Area Acustica (Acreditacion ENAC n° 118 / LC
10.085):

e Audidémetros.

e Sonémetros.

e Calibradores Acusticos.

* Medidores personales de exposicion sonora (Do-
simetros de Ruido).

e Filtros de banda de octava y de una fraccién de
octava (Analizadores de ruido).

Area Electricidad CC y Baja Frecuencia (Acredita-
cién n°® 118/ LC10.085):

Tarjetas de Adquisicién de datos.

Metrologia Legal (Organismo de Control y de Ve-
rificacién Metroldgica)

Control Metrolégico Legal de instrumentos desti-
nados a la medicién de sonido audible y de los
calibradores acusticos conforme al RD 889/2006-
Orden ITC 2845/2007.

e Sonémetros.

e Dosimetros de ruido
e Calibradores acusticos.
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Fase de comercializaciéon y puesta en servicio
(Acreditacion ENAC n° OC-1/171):

Verificacion de producto (Médulo F)

Fase de instrumentos en servicio (Acreditacion
ENAC n° OC-1/168):

e Verificacion periddica.
 Verificacion después de reparacion o modifica-
cion.

LABORATORIO DE ENSAYOS ACUSTICOS,
LABENAC

Acreditacion ENAC n° 64/LE821:

Para ensayos de edificios y elementos constructi-
vos en los siguientes alcances:

Muestreo en edificios y elementos constructivos
de acuerdo al RD 1371/2007 del 19 de Octubre
por elque se aprueba el “"documento basico DB-
HR de proteccion frente al ruido.”

Medida de aislamiento acustico a ruido aéreo
entre locales de acuerdo a la UNE EN ISO 140-
4:1999 yUNE EN ISO 16283-1:2015

Medida de aislamiento acustico a ruido aéreo de
fachadas (método global del altavoz) UNE EN
ISO 140-5:1999

Medida de aislamiento acustico de suelos a rui-
do de impacto de acuerdo a UNE EN ISO 140-
7:1999.

Ruido ambiental en los siguientes alcances:

Muestreo espacial y temporal de acuerdo al Ane-
xo IV del RD 1367/2007 de 19 de octubre.

Medida de los niveles de ruido ambiental de acti-
vidades e infraestructuras de acuerdo al Anexo
IVdel RD 1367/2007 de 19 de Octubre.

LABENAC estd incluido en el Registro General de
Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edifi-
cacion del CTE, con numero de registro MAD-L-073.

LABENAC es un laboratorio reconocido como En-
tidad de Evaluacion Acustica por la Junta de Castilla
y Ledn para ensayos de ruido ambiental y acustica
arquitecténica.

LABENAC es un laboratorio Homologado por la
Xunta de Galicia para efectuar mediciones en con-
taminacién acustica y vibraciones.

LABORATORIO DE INGENIERIA TERMICA
“FRANCISCO VIGHI"

Este Laboratorio estd acreditado desde 1985 por
el Ministerio de Industria y Energia para la realiza-
cion de ensayos a vehiculos destinados al transpor-
te de mercancias perecederas, en el Tunel de Frio
(Ctra. de Andalucia km. 17,700 - Getafe).

El laboratorio esta reconocido por el Grupo de
Trabajo WP11 de la ONU (Naciones Unidas, Gine-
bra) y por el sub-grupo CERTE del Instituto Inter-
nacional de Refrigeracion de Paris, siendo nuestro
laboratorio el primero de UE acreditado segun la
normativa EN ISO/IEC 17025:2005 por ENAC para
la realizacion de Ensayos a vehiculos destinados al
transporte de mercancias perecederas (ATP) con el
numero de acreditaciéon 521/LE1147.

La Acreditacién incluye ensayos para homologa-
cion de Vehiculos de transporte de alimentos pere-
cederos:

e Vehiculos isotermos.
¢ Vehiculos refrigerantes.
e Vehiculos frigorificos.

LABORATORIO DE METROLOGIA Y METROTECNIA

Acreditacion ENAC para calibraciones en las mag-
nitudes siguientes (acreditacion n° 3/LC10.002):

* Longitud

* Angulo

* Rectitud

e Planitud

e Paralelismo

* Perpendicularidad
* Redondez

e Micro-geometria

Certificacion RLA (Red de Laboratorios e Infraes-
tructuras de la Comunidad de Madrid), como parti-
cipante de la Red con el nimero 91 y nivel 5 (Reco-
nocimiento Externo).

LABORATORIO DE TERMOTECNIA -
REGISTRADORES DE TEMPERATURA

Acreditaciones de ENAC para los tipos de ensayos
siguientes:

Control metrolégico del estado: Fase de comer-
cializacién y puesta en servicio (OC-1/201).

Control metrolégico del estado: Fase de instru-
mentos en servicio (OC-1/170).
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8 PERSONAL

MEMORIA 2018

A continuacion se incluye la composicién del

personal a 31 de diciembre de 2018.

9

Direccion y Administracion
Produccion

Calidad

TOTAL

Titulados

51
154

212
53

9.1.

INFORMACION ECONOMICA

BALANCE A 31 DE DICIEMBRE DE 2018

ACTIVO

A) No corriente
Inmovilizado intangible
Inmovilizado material
Inversiones financieras a largo plazo
Activos por impuesto diferido

B) Corriente
Deudores comerciales
Inversiones financieras a corto plazo
Periodificaciones a corto plazo

Efectivo y otros activos liquidos equivalentes

Total Activo

PATRIMONIO NETO Y PASIVO
A) Patrimonio Neto

A-1) Fondos Propios
Dotacién Fundacional
Reservas
Excedentes de ejercicios anteriores
Excedente del ejercicio

A-2) Subvenciones, donaciones y legados

B) Pasivo no corriente
Deudas a largo
Pasivos por impuesto diferido

Q) Pasivo corriente
Provisiones a corto plazo
Deudas a corto plazo
Beneficiarios acreedores
Acreedores comerciales
Periodificaciones a corto plazo

Total Patrimonio Neto y Pasivo

FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUSTRIAL

2017

3.498.613,52
22.472,55
2.596.236,38
846.682,04
33.222,55

10.419.234,82
4.758.106,24
2.434.985,42
136.363,35
3.089.779,81

13.917.848,34

7.027.715,56

6.850.926,24
422.292,79
2.884.762,10
3.471.792,58
72.079,17

176.788,92

1.248.216,00
1.228.572,75
19.643,25

5.641.916,78
2.463.417,03
259.152,25
50,00
2.809.249,79
110.047,71

13.917.848,34

2018

3.495.858,07
33.124,34
2.587.573,69
846.683,58
28.476,46

10.035.555,09
5.392.097,21
2.435.421,46
89.616,25
2.118.420,17

13.531.413,16

7.178.441,71

7.053.079,57
422.292,79
2.884.762,10
3.543.871,75
202.152,93

125.362,14

1.030.216,96
1.016.287,79
13.929,17

5.322.754,49
2.345.374,70
414.100,00
0,00
2.523.215,79
40.064,00

13.531.413,16
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9.2.
ESTRUCTURA DEL ESTADO FINANCIERO 2018

ACTIVO
NO CORRIENTE
FONDOS
3.496 PROPIOS
=
8 7.053
EXIGIBLE z o
S
5.505 § ¥ EXI':??BLE
z 125

EXIGIBLE A

DISPONIBLE CORTO PLAZO
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=
—
o
-9
o
o
o
=
-
o
-

d
=
=
=
s 4
o
=]
(5]
o
=
i
-
-8

4.530

5.323

TOTAL: 13.531 TOTAL: 13.531

BALANCE A 31-12-2018 (Miles de €)

9.3.
CUENTA DE RESULTADOS ANALITICA 2018

2017 2018
Valor de la produccién 17.554 17.845
Valor afadido 11.573 12.424
Resultado bruto de explotacién 822 985
Resultado neto de explotacion -223 208
Resultado de las actividades ordinarias 98 200
Resultado antes de impuestos 118 264
Excedente después de impuestos 72 202
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INFORME DE AUDITORIA

0, Folio 201, Seccidén B, Hoja M-329471. N* ROAC: 5-1.545.
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abantos

IN ENTAS A
UNA

Al Patronato de La FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUSTRIAL

Opinidn

Hemos auditado las cuentas anuales de la Fundacion para el Fomento De La Innovacién
Industrial, que comprenden el balance a 31 de diciembre de 2018, la cuenta de resultados y la
memoria correspondientes al ejercicio terminado en dicha fecha.

En nuestra opinién, las cuentas anuales adjuntas expresan, en todos los aspectos significativos,
la imagen fiel del patrimonio y de la situacion financiera de la Entidad a 31 de diciembre de 2018,
asi como de sus resultados y flujos de efectivo correspondientes al ejercicio anual terminado en
dicha fecha, de conformidad con el marce normativo de informacién financiera que resulta de
aplicacién y, en particular, con los principios y criterios contables contenidos en el mismo.

Fundamento de la opinién

Hemos llevado a cabo nuestra auditorfa de conformidad con la normativa reguladera de la
auditoria de cuentas vigente en Espafia. Nuestra responsabilidad de acuerdo con dichas normas
se describe mds adelante en la seccidn Responsabilidades del auditor en relacién con la
auditoria de las cuentas anuales de nuestro informe.

Somos independientes de la Entidad de conformidad con los requerimientos de ética, incluidos
los de independencia, que son aplicables a nuestra auditoria de las cuentas anuales en Esparia
segun lo exigido por la normativa reguladora de la actividad de auditoria de cuentas. En este
sentido, no hemos prestado servicios distintos de los de auditoria de cuentas ni han ocurrido
sitluaciones o circunstancias que, de acuerdo a lo establecido en la citada normativa reguladora,
hayan afectado a la necesaria independencia de modo que se haya visto comprometida,
Consideramos que la evidencia de auditoria que hemos obtenido proporciona una base suficiente
y adecuada para nuestra opinion.

Aspectos mas relevantes de la auditoria

Los aspectos més relevantes de la auditoria son aquellos que, seguin nuestro juicio profesional,
han sido considerades como los riesgos de incorreccidn material méas significativos en nuestra
auditoria de las cuentas anuales del periodo actual. Estos riesgos han sido tratados en el
contexto de nuestra auditoria de las cuentas anuales en su conjunto, y en la formacién de nuestra
opinién sobre éstos, y no expresamos una opinién por separado de estos riesgos.

Hemos determinado que los riesgos que se describen a continuacién son los riesgos mas
significativos considerados en la auditoria que se deben comunicar en nuestro informe.

Abantos Auditores y Asesores, S.L.
Calle Santa Engracia, 151. 28003 Madrid.
Teléfono: 915 340 270.  Fax: 915 340 454.  Correo electrdnico: consulta@abantos.es.

www.abantos.es.
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de |la Fundacién En el anexo a este informe de auditoria se incluye una descripcién méas detallada de nuestras
responsabilidades en relacién con la auditoria de las cuentas anuales. Esta descripcion, que se
encuentra a continuacion es parte integrante de nuestro informe de auditoria.

Descripcion del drea de niesgo

El régimen fiscal que aplica la Fundacion es el indicado en la Ley 49/2002, de 23 de ABANTOS AUDITORES Y ASESORES, S.L.

diciembre, de régimen fiscal de las entidades sin fines lucrativos y de los incentivos fiscales al

mecenazgo, tal y como queda reflejado en las notas 4 y 12 de la memoria adjunta. (Inscrita en R.0.A.C. con el n® S1545) JAUDITORZES
La adecuada aplicacién de las disposiciones incluidas en dicha Ley ha sido un tema muy C/ Santa Engracia, 151, bajo ttr e e
significativo para nuestra auditoria dada la diversidad de operaciones que realiza la 28003 Madrid ALt

Fundacidn, econdmicas y no econémicas.

Respuesta del auditor

ABANTOS, AUDITORES ¥
ASESORES, 5.L.

En relacién con este asunto, nuestros procedimientos de auditoria han incluido la verificacion
con respecto a los requisitos marcados en dicha Ley para que la Fundacién pueda acogerse a
la misma, asi como también, una revisién pormenorizada del calculo efectuado por la
Fundacién con respecto a los impuestos declarados, y en el caso del impuesto de sociedades
su estimacion, comprobando que los mismos son correctos y se adecuan a lo indicado en la
mencionada Ley.

2019 Nom 01 NOS5TE

96,00 ELR
SELLO CORPORATIVD
Informe d audionia de cuentas sujein
#ls nermativa de auditora de Cutntas
espafiia o inteinaccnal

Responsabilidad del Patronato de la Fundacién en relacién con las cuentas anuales

El Patronato de la Fundacién es responsable de formular las cuentas anuales adjuntas, de
forma que expresen la imagen fiel del patrimonio, de la situacion financiera y de los resultados de
la Fundacion, de conformidad con el marco normativo de informacién financiera aplicable a la
entidad en Esparia, que se identifica en la nota 2.1 de la memeoria adjunta, y del control interno
que consideren necesario para permitir la preparacidn de las cuentas anuales libres de
incorreccion material, debida a fraude o emor.

En la preparacion de las cuentas anuales, los Patronos son responsables de la valoracion de la
capacidad de la Fundacién de continuar como empresa en funcionamiento, revelando, segun
corresponda, las cuestiones relacionadas con la empresa en funcionamiento y utilizando el
principio contable de empresa en funcionamiento excepto si los Patronos tienen intencién de
liquidar la entidad o de cesar sus operaciones, o bien no exista otra alternativa realista,

Responsabilidad del auditor en relacién con la auditoria de las cuentas anuales

Nuestros objetivos son obtener una seguridad razonable de que las cuentas anuales en su
conjunto estan libres de incomeccion material, debida a fraude o error, y emitir un informe de
auditoria que contiene nuesira opinién. Seguridad razonable es un alto grado de seguridad pero
no garantiza que una auditoria realizada de conformidad con la nomativa reguladora de la
auditoria vigente en Espana siempre detecle una incomeccion material cuando existe. Las
incorrecciones pueden deberse a fraude o error y se consideran materiales si, individualmente o
de forma agregada, puede preverse razonablemente que influyan en las decisiones econdmicas
que los usuarios toman basandose en las cuentas anuales.
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